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‘ 1. OBJETIVO

Este documento visa apresentar um descritivo geral para os servicos de
pavimentagé&o asfaltica CBUQ e de concreto estrutural com fibras metélicas das areas
de responsabilidade da EMAP no Porto do Itaqui, nos Terminais de Ferryboats da

Ponta da Espera e Cujupe, Porto Grande e cais de S&o José de Ribamar.
‘ 2. CARACTERISTICAS GERAIS

Compreende os servicos de engenharia necessarios para a recuperacédo geral
do pavimento asfaltico de todo o Porto do Itaqui, terminal da Ponta da Espera e Porto
Grande- todos em Sao Luis -, terminal do Cujupe em Alcantara-MA, e o cais de Séo
José de Ribamar, em S&o José de Ribamar-MA.

Estas melhorias proporcionardo ao Porto a capacidade de operar as atividades
hoje existentes, facilitardo o fluxo de veiculos, diminuirdo o risco de acidentes de
transito e também os danos causados aos veiculos que transitam nas areas em

guestao.
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3. RELACAO DE PROJETOS

NUMERACAO

QUADRO DE PROJETOS
DESCRICAO

2018.24-DS-PAV-1001-0001-R00

Intervengdes no Pavimento e nos Dispositivos de Drenagem do Patio de Reten¢do de Carretas (PRC)

2018.24-DS-PAV-1001-0002-R00

Intervengdes no Pavimento da Av. Itapecuru até a Portaria PAN e o Estacionamento externo

2018.24-DS-PAV-1001-0003-R00

Intervengdes no Pavimento da Rua Rio Anil e do Acesso e Patio Externo da Granel Quimica

2018.24-DS-PAV-1001-0004-R00

Intervengdes no Pavimento da Rua Rio Balsas e Acesso ao Moinho de Trigo.

2018.24-DS-PAV-1001-0005-R00

Intervengdes no Pavimento da Rua Rio Bacanga

2018.24-DS-PAV-1001-0006-R00

Interveng8es no Pavimento da AV. Rio Mearim- Trecho 01

2018.24-DS-PAV-1001-0007-R00

Intervencg8es no Pavimento da Av. Rio Mearim- Trecho 02

2018.24-DS-PAV-1001-0008-R00

Intervengdes no Pavimento da Rua Rio Munim

2018.24-DS-PAV-1001-0009-R00

Intervencgdes no Pavimento da Av. Rio Itapecuru - Area Alfandegada.

2018.24-DS-PAV-1001-0010-R00

Intervengdes no Pavimento do Acesso aos Bergos

2018.24-DS-PAV-1001-0011-R00

Intervengdes no Pavimento do Acesso aos Bergos e Pav do Bergo 101

2018.24-DS-PAV-1001-0012-R00

Intervengdes no Pavimento do Acesso as Balangas Rodovidarias

2018.24-DS-PAV-1001-0013-R00

Intervencdes no Pavimento do Acesso a Portaria PAS e Pav. do Estacionamento da Operacgéo.

2018.24-DS-PAV-1001-0014-R00

Detalhes e notas gerais

2018.24-DS-PAV-1001-0015-R00

Intervengdes no pavimento e nos dispositivos de drenagem do Patio de Retengdo de Carretas (PRC)

2018.24-DS-PAV-1001-0016-R00

Placas em Concreto das Pistas da Portaria Avancada e Pistas de Entrada/Saida do PRC.

2018.24-DS-PAV-1001-0017-R00

Placas em Concreto das Pistas de Saida do PRC para a Av. Rio Itapecuru.

2018.24-DS-PAV-1001-0018-R00

Placas em Concreto das Pistas da Rotatéria da Av. Rio Itapecuru.

2018.24-DS-PAV-1001-0019-R00

Placas em Concreto das Pistas da Rua Rio Anil com a Av. Rio Mearim.

2018.24-DS-PAV-1001-0020-R00

Placas em Concreto da Pistas de Entrada das Balancas Rodoviarias da Area Alfandegada do Porto do Itaqui.

2018.24-DS-PAV-1001-0021-R00

Placas em Concreto do Acesso a Portaria de Acesso Sul (PAS) na Area Alfandegada do Porto do Itaqui

2018.24-DS-PAV-1001-0022-R00

Placas em Concreto da Av. Rio Tocantins com Acesso aos Bergos na Area Alfandegada do Porto do Itaqui

2018.24-DS-PAV-1001-0023-R00

Faixa Elevada

2018.24-DS-SIN-1001-0001-R00

Sinalizagdo Rodoviaria- Av. Rio Itapecuru e PRC

2018.24-DS-SIN-1001-0002-R00

Sinalizagdo Rodoviaria- Av. Rio Mearim

2018.24-DS-SIN-1001-0003-R00

Sinalizagdo Rodoviaria- Av. Rio Mearim

2018.24-DS-SIN-1001-0004-R00

Sinalizagcdo Rodoviaria- Av. Rio Anil, Rio Balsas e Rio Mearim

2018.24-DS-SIN-1001-0005-R00

Sinalizacdo Rodoviaria- Av. Rio Itapecuru

2018.24-DS-SIN-1001-0006-R00

Sinalizagcdo Rodovidria- Av. Rio Itapecuru e Rotatéria da PAN

2018.24-DS-SIN-1001-0007-R00

Sinalizagcdo Rodoviaria- Av. Rio Balsas, Rio Mearim, Rio Bacanga e Balangas

2018.24-DS-SIN-1001-0008-R00

Sinalizagdo Rodoviaria- Area Primaria

2018.24-DS-SIN-1001-0009-R00

Sinalizagdo Rodoviaria- Area Primaria

2018.24-DS-PAV-2001-0001-RO0

Intervengdes no Pavimento do Terminal de Passageiros da Ponta da Espera

2018.24-DS-SIN-2001-0001-R00

Sinalizagdo Horizontal e Vertical do Terminal de Passageiros da Ponta da Espera- Acesso ao Terminal

2018.24-DS-SIN-2001-0002-R00

Sinalizagdo Horizontal e Vertical do Terminal de Passageiros da Ponta da Espera- Patio

2018.24-DS-SIN-2001-0003-R00

Sinalizagdo Horizontal e Vertical do Terminal de Passageiros da Ponta da Espera- Portaria e Estacionamento

2018.24-DS-PAV-3001-0001-R00

Intervengdes no Pavimento do Terminal de Passageiros do Cujupe

2018.24-DS-SIN-3001-0001-R00

Sinalizagdo Horizontal e Vertical do Terminal de Passageiros do Cujupe- Trecho 01

2018.24-DS-SIN-3001-0002-R00

Sinalizagdo Horizontal e Vertical do Terminal de Passageiros do Cujupe- Trecho 02
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DE LOCALIZA

Figura 01: Planta de Localizacdo — Porto do Itaqui, S&o Luis-MA.
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Google earth

Figura 03: Planta de Localizagdo — Terminal de Passageiros de Cujupe, Alcantara-MA.
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Porto Grande s Legenda
Escreva uma descricio para seu mapa ? R Principail Porto Grande.

£y Vi

Google Earth

i 0

Cais de Sdo José de Ribamar - QAR S | AL Legenda

- 1§
Escreva uma descrigao para seu mapa. o o o) ? R Principal Porto Grande

Google Earth

Figura 05: Planta de Localizag&do — Cais de S&o José de Ribamar, Séo José de Ribamar-

MA.
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‘ 5. CONDICOES DO LOCAL

A regido esta localizada dentro de um padrdo climatico caracteristico das

regides equatoriais tropicais, no qual predomina largamente as chuvas relativamente

bem distribuidas durante todo ano, apresentando, no entanto, um volume maior entre

0s meses de novembro a junho e tendo um periodo de relativa estiagem entre junho

a setembro. Os indices de pluviosidade média em S&o Luis variam de acordo com

tabela 1 abaixo:

MES PRECIPITACAO DIAS COM
Janeiro 156,3 14
Fevereiro 269,3 20
Marco 415,5 23
Abril 416,2 23
Maio 317,7 24
Junho 154,8 23
Julho 110,6 17
Agosto 36,2 12
Setembro 7,1 6
Outubro 3,6 2
Novembro 19,6 3
Dezembro 45,9 6
Fonte: DHN — ROTEIRO COSTA NORTE
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A temperatura varia ao longo do ano entre 23°C e 31°C, situando-se
normalmente em torno de 27°C. Foram, no entanto, registradas temperaturas
maximas e minimas de 40°C e 15°C respectivamente. A umidade relativa do ar é
uniformemente alta durante todo o ano, com uma média mensal variando entre 75%
e 85%.

Os ventos na area do Porto do Itaqui sdo predominantes os ventos NORDESTE
(frequéncia de 25%), com as velocidades e as respectivas frequéncias conforme

indicadas abaixo:

BEAUFORT VVELOCIDADE FREQUENCIA
2 2a6noés 39%
3 7a10noés 31%
4 11 a 18 n6s 15%
5 17 a 21 nés 1%

6. ASSISTENCIA TECNICA

Até o recebimento definitivo da obra ou servico, a CONTRATADA devera
fornecer toda a assisténcia técnica necesséaria a solucao das imperfeicdes detectadas,
conforme as orientacdes do manual do proprietario (que devera ser entregue pela

CONTRATADA ao final da obra), através das vistorias técnicas, bem como as que
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foram surgindo eventualmente durante todo o periodo de execucéo até o periodo de
entrega definitiva, independentes de sua responsabilidade civil.

Além da responsabilidade pela qualidade da obra, assim como relata o artigo
618 do Cdbdigo Civil a viger de 2003 em diante dispbée que “nos contratos de
empreitada de edificios ou outras constru¢cdes consideraveis, o empreiteiro de
materiais e execucao respondera, durante o prazo irredutivel de cinco anos, pela
solidez e seguranga do trabalho, assim em razdo dos materiais, como do solo”.

A CONTRATADA devera apresentar, ao inicio da obra, Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de Responsabilidade Técnica — RRT
referente a execucado da obra em questao.

Todos os FORNECEDORES subcontratados e autorizados pela EMAP
deverdo emitir Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de
Responsabilidade Técnica — RRT referente a suas atividades bem como toda

documentacao de garantia dos servi¢os fornecidos.

7. ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo sera elaborado pela CONTRADA. Dessa forma, para a
execucdo do objeto desse contrato, a CONTRATADA deverd apresentar
principalmente os seguintes projetos, ndo se limitando a estes:

= Detalhamento do encontro entre o pavimento rigido e flexivel;
= Detalhamento da execucdo de canaletas, sarjetas, grades e outros

equipamentos de drenagem;
10




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:
PoRTODO CADERNO DE ENCARGOS
(& ITAQUI =~
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DE PAVIMENTO
ASFALTICO CBUQ, CONCRETO ESTRUTURAL COM FIBRAS METALICAS E INTERTRAVADO NAS

AREAS DE RESPONSABILIDADE DA EMAP NO PORTO DO ITAQUI, NOS TERMINAIS DE FERRY
BOATS DA PONTA DA ESPERA E CUJUPE, PORTO GRANDE E CAIS DE SAO JOSE DE RIBAMAR.

N2 EMAP: DATA: REVISAO: N2 FOLHA:

2018.24-CE-GER-0001-0001-R00 04/2019 | 00 11 de 114

CADERNO DE ENCARGOS

» Detalhamento do assentamento dos meios-fios;

= Detalhamento das sinaliza¢des verticais, horizontais e de indicagao;

» Metodologia de execucao de servigcos, de interdicOes e controle de
trafego que minimizem as interferéncias no transito do complexo portuario

e terminais delegados.

8. SERVICOS PRELIMINARES

8.1Seguranca do Trabalho

A CONTRATADA devera comunicar a Delegacia Regional do Trabalho - DRT,

antes do inicio das atividades pertinente a obra, as seguintes informacgodes:

Endereco da obra;
Endereco da CONTRATANTE e da CONTRATADA,
Tipo de obra;

Data prevista para inicio e término da obra;

AN N NN

Numero méaximo previsto de trabalhadores na obra (a CONTRATADA
devera apresentar a FISCALIZACAO um comprovante da comunicac&o

prévia a DRT).

Quando a CONTRATADA possuir 20 (vinte) ou mais operarios trabalhando na

obra, devera apresentar o PCMAT (Programa de Condicdes e Meio Ambiente de
11
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Trabalho) e o PPRA (Programa de Prevencao de Riscos Ambientais), elaborado por
profissional habilitado (técnico ou Engenheiro de Seguranca do Trabalho), contendo

obrigatoriamente os seguintes itens:

v' Memorial sobre condicdes e meio ambiente de trabalho, levando em
consideracdao os riscos de acidentes e doencas do trabalho e as
respectivas medidas preventivas;

v" Projeto de execucéao de protecdes coletivas;

v Layout do canteiro de obras, contemplando inclusive o
dimensionamento das &reas de vivéncia;

v As areas de vivéncia deverdo ser mantidas em perfeito estado de

conservacao e limpeza.

Seré obrigatério conforme cada funcdo os operérios da obra, inclusive os
visitantes, a utilizagcdo de EPI's (Equipamentos de Protegcédo Individual) conforme a

eXxposi¢cao ao risco, tais como:

Capacete,

Botina de couro com biqueira,

Luvas de raspa,

Oculos para solda,

Oculos de acrilico de visdo panoramica p/ impactos,

Cinto de seguranca (se necessario a funcao)

AN N N N N S

Cinto de seguranca tipo paraquedista (se necessario a fungao)

12
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v' Luvas de borracha p/ protecdo em trabalhos c/ eletricidade (se
necessario a funcéo)

Avental, mangote e perneira de raspa para servi¢cos de soldagem,
Mascaras contra poeiras,

Coletes salva-vidas (sempre que for necessario acessar os bercos)

AN NN

Protetor facial, e todos os demais que se fizerem necessario, para que

0 operario e ou visitantes nao corram nenhum tipo de risco.

Os EPI's e uniformes de trabalho deverdo estar em perfeito estado de
conservagao e uso. As areas circunvizinhas ao canteiro de obras deverao ser isoladas
e sinalizadas.

O canteiro de obra devera ser mantido limpo, organizado, desimpedido e com
suas vias de circulacéo livres.

Sera exigido o fiel cumprimento das Normas Reguladoras do Ministério do
Trabalho no que diz respeito a Medicina e Seguranca do Trabalho, em particular a
NR-18 - Condi¢cdes e meio ambiente do trabalho na industria da construcéo.

O ndo cumprimento das exigéncias de Seguranca e Medicina do Trabalho
implicard em penalizagfes na forma da lei, sendo facultado a CONTRATANTE acionar
a DRT, caso as suas exigéncias ndo sejam devidamente corrigidas.

E obrigatério conhecer e cumprir o Caderno de Salde, Seguranca e Meio-
ambiente da EMAP.

E obrigatério & empresa CONTRATADA conhecer e cumprir os procedimentos
internos EMAP-PC-06; EMAP-PC-20; EMAP-PC-21; EMAP-PC-23.
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Cumprir as normas regulamentadoras aplicaveis ao objeto do Ministério do
Trabalho.

8.2 Canteiro de Obra

A CONTRATADA instalard um canteiro de obras nas proximidades do local
onde serdo realizados os servi¢os. O local seré indicado em area a ser liberada pela
fiscalizacdo da EMAP.

No canteiro de obras, a CONTRATADA, se instalara em contéineres, conforme
indicado em planilha orgamentaria sintética.

A CONTRATADA devera ter contéineres e banheiros quimicos para suprir a
necessidade da obra.

A CONTRATADA deveré elaborar, antes do inicio das obras e mediante ajuste
com a FISCALIZACAO, o projeto do canteiro de obras, dentro dos padrées exigidos
pelas concessionarias de servi¢os publicos e Normas Regulamentadoras do Ministério
do Trabalho. A construgcdo do canteiro esta condicionada a aprovacédo de seu projeto
pela FISCALIZACAO.

O fluxo de atividade dentro do canteiro de obra devera ser planejado de
maneira racionalizada para que 0s servicos possam se dar, de acordo com o
cronograma apresentado pela propria CONTRATADA. Um fato bastante relevante &
gue a CONTRATADA devera se organizar de modo a atender a necessidade de

execucao dos servicos de forma a causar o minimo de interferéncia nas demais
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atividades paralelas que estardo sendo desenvolvidas. Isto inclui, inclusive, a
programacdo das equipes para trabalho em horéarios diferentes do horario
administrativo, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Contudo, os custos com fornecimento, estocagem e transporte dentro da area
portuaria de todos os materiais, pegas, instrumentos devem estar inseridos nos pregos
unitarios dos servigos constantes em planilha.

O canteiro de obras devera dispor das seguintes infraestruturas:

Instalagdes Hidrossanitarias;

InstalagBes Elétricas;

Contéineres para guarda de materiais e equipamentos;

Placa de sinalizacao da Obra;

O isolamento da area da obra e de acesso de pessoas devera ser realizado
com tela plastica com malha de 5mm e estrutura de madeira pontaletada.

Quando instalado o canteiro, apresentar Laudo de Aterramento dos containers
assinado por profissional capacitado e habilitado.

A energia elétrica para a obra sera fornecida pela EMAP. Em caso de
necessidade para execucdo do servico, a CONTRATADA fica responséavel pela
instalacdo de transformadores, postes, geradores, isoladores e fiacdo, etc., caso
venham a ser necessarios, para levar a eletricidade até o ponto de utilizagcao.

A agua necessaria aos servicos devera ser fornecida pela EMAP, proprietaria

da area. Para a execucdo das atividades administrativas ligadas a obra, a
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CONTRATADA seraresponsavel pela contratacéo de fornecimento de energia elétrica
para instalag&o provisoria.

Deverdo ser previstas todas as placas necessarias aos servi¢cos, exigidas por
lei, e também aquelas exigidas por convénios especificos dos servicos (Exemplo:
placa de identificagdo da obra, sinalizac&o preventiva, desvio de fluxo, etc.).

Fica a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalacbes provisorias da obra, compreendendo o
aparelhamento, maquinario e ferramentas necessarias a execucdo dos servicos
contratados, assim como: tapumes, sinalizacfes, cercas, instalacdes provisorias de
sanitarios.

A CONTRATADA devera instalar em local visivel as placas da obra e de
sinalizacdes de obra, de acordo com as exigéncias da EMAP e normas do CREA/MA
ou CAU/MA.

A placa da obra contera as seguintes indicagdes:

a) Nomes dos responsaveis técnicos;

b) Nome do cliente;

c) Especificagdo da obra, conforme modelo de placa ja adotado e padronizado
pela EMAP - Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria;

d) Valor dos recursos aplicados;

e) Informacdes de convénios.
O modelo contendo dimensdes e forma sera fornecida pela CONTRATANTE.
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Deverdo ser instaladas tabuletas de sinalizagdo para veiculos e pedestres
contendo o texto “CUIDADO OBRAS”, dentro do perimetro das dependéncias da
CONTRATADA, e seu modelo devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

Os servicos de limpeza e conservacao dessas instalagdes, durante o periodo
contratual, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

As instalagOes de canteiro deveréo atender as NR-18, Portaria do Ministério do
Trabalho e Emprego — N.°3.214/78.

O lixo doméstico (marmitas aluminizadas, copos descartaveis, papeis,
plasticos, etc.) devera ser acondicionado em recipientes de plasticos ou lixeiras
industriais. Os residuos citados serao retirados para fora da area do terminal, incluindo
carregamento, transporte e descarregamento, ficando inteiramente a cargo da
CONTRATADA, sem 6nus para a EMAP.

Findado o Contrato, as benfeitorias realizadas na area disponibilizada serdo
devolvidas a EMAP, sem 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

8.3 Locacéao da Obra

A locacdo da obra no terreno sera realizada a partir das referéncias
apresentadas no projeto basico de engenharia.
Por se tratar de pavimentacao, toda a locacao e execucao se dara por meio de

acompanhamento topografico.
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8.4 DemolicOes e Retiradas

Toda e qualguer demolicdo s6 podera ser iniciada ap6s a liberacao por parte
da FISCALIZACAO. Antes do inicio dos servigos, a CONTRATADA procedera a um
detalhado exame da estrutura a ser demolida. Deverdo ser considerados aspectos
importantes tais como a natureza da estrutura, os métodos utilizados na construcao,
as condicdes das construcdes vizinhas, existéncia de canaletas, subsolos e outros,
observando as prescri¢cdes contidas nas Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho NR18.

As linhas de abastecimento de energia elétrica e agua, bem como canalizacdes
de esgoto e aguas pluviais deverdo ser removidas ou protegidas, respeitando as
normas e determinacdes das empresas concessiondrias de servicos publicos e do
projeto.

A CONTRATADA devera fornecer, para aprovacdo da FISCALIZACAO,
informacOes descrevendo as diversas fases da demolicdo previstas no projeto e
estabelecendo os procedimentos a serem adotados.

As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar
poeira em excesso durante o processo de demolicdo. Os materiais provenientes da
demolicdo serdo convenientemente removidos para locais indicados pela
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera ao longo da obra manter o canteiro de servigo limpo

e organizado, removendo todo o entulho periodicamente.
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8.5 Administracao de Obra

Sob esta denominacéo, obriga-se o responsavel técnico pela conducédo dos

servi¢cos conforme abaixo:

a)

b)

c)

A equipe para Administracdo da Obra sera constituida por: um Engenheiro Civil
ou Arquiteto, ambos devidamente inscritos no conselho de classe (CREA -
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia) ou CAU (Conselho de
Arqguitetura e Urbanismo), um Técnico em Seguranca, um Encarregado Geral,
um Auxiliar de Servicos Gerais, dois Vigias Noturnos, um Desenhista Copista
para As-Built e um Almoxarife.

A CONTRATADA devera comprovar a experiéncia e a competéncia do seu
responsavel técnico, necessaria para executar 0s servicos, através de
apresentacdo de Certiddo(des) de Acervo Técnico — CAT, expedidas por
este(s) Conselho(s), que comprove(m) ter o(s) profissional(is), executado para
orgao ou entidade da administracao publica direta ou indireta, federal estadual,
municipal ou do Distrito Federal, ou ainda, para empresa privada, que néo o
préprio licitante (CNPJ diferente) servicos iguais e/ou semelhantes ao escopo
deste CADERNO DE ENCARGOS.

A EMAP podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do técnico responsavel
pela obra que venha a executar estruturas com falhas significativas a sua
estabilidade ou que na n&o observancia das especificacfes e projetos venha a
executar servicos com qualidade inferior as estabelecidas neste CADERNO DE
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ENCARGOS, bem como atrasos parciais do cronograma fisico que impliquem

na prorrogacéo do prazo final da obra.
d) Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA sera realizado pelo

Responséavel Técnico preposto do CONTRATADO. Eventualmente, o contato

poder& ser realizado por outro Técnico do quadro da CONTRATADA, desde

gue 0 mesmo possua autonomia para tomar decisdes técnico-administrativas

ligadas a obra/servico.

Fazem parte da rotina de Administracdo da Obra, as reunides semanais que

irAo acompanhar e controlar os resultados de desempenho e de qualidade da

mesma.

Todo servi¢co a ser executado neste projeto, deve ser previamente analisado,
medido e autorizado pela FISCALIZACAO da obra.
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9. SINALIZACAO DA OBRA

Nas aproximacdes das areas onde sdo implantadas obras de manutencéo ou
ocorram situacdes de emergéncia, deve-se condicionar a circulacdo a ser executada
com redobrada atengcao segundo velocidades adequadas a nova situacéo e de acordo
com os esquemas de circulagéo estabelecidos.

Para possibilitar o alcance desse objetivo, toda a area de influéncia da obra na
rodovia deve ser adequadamente sinalizada.

De acordo com a influéncia no trafego a area a ser sinalizada devera ser

subdividida em:

e Area de Pré-Sinalizagao;
e Area de Sinalizag&o de Posic¢ao;

e Area de Sinalizag&o de Fim de Obras.

A area de Sinalizagdo de Posicao, relativa a faixa lindeira as obras, pode ser

subdividida em:

Area de Sinalizacdo de Transi¢&o;

Area de Sinalizag&o de Protec&o;

Area de Sinalizac&o do Canteiro;

Area de Retorno a Situacdo Normal.
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9.1 Area de Pré-sinalizacéo

A area de pré-sinalizacdo é aquela onde devera ser implantada a sinalizagao
destinada a advertir a existéncia de obras adiante e as consequéncias na circulacao
de veiculos. Nessa area deverdo ser implantados também os sinais que
regulamentardo condicbes de comportamento obrigatérios, de modo que o0s
motoristas, ao atingirem o inicio das obras ou de canalizagdo implantada, estejam
cientes da situacdo com que irdo se deparar adiante e trafegardo em condi¢des
seguras.

A extensdo da area de pré-sinalizacdo devera variar de acordo com as
caracteristicas das obras. Para a maioria dos casos essa extensdo devera ser pelo

menos:

e 1500 metros quando, devido a existéncia de obras na pista, o fluxo de veiculos
for obrigado a parar ou ser desviado para pista auxiliar, acostamento ou pista oposta
em vias de mais de uma pista;

e 1000 metros quando a obra for executada na pista, mas n&o ocorrer desvio
do fluxo;

e 500 metros quando a obra for executada no acostamento;

e 100 metros quando a obra for executada fora do acostamento.
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9.2 Area de Sinalizacio de Posicéo

9.2.1 Areade Sinalizacdo de Transic¢&o

A area de sinalizacdo de transicao € aquela onde deverdo ser implantados os
dispositivos de sinalizacdo que deverdo canalizar o fluxo de veiculos, quando a
execugcdo de obras determinar o bloqueio de uma ou mais faixas de rolamento,
determinando a transferéncia desse fluxo para faixas contiguas.

A transferéncia do fluxo de veiculos de uma faixa a outra devera ser efetuada
de modo a propiciar seguranca, através de implantacao de faixas de desaceleracéo
delimitadas por dispositivos de canalizacdo e segundo distancias que deverao variar
de acordo com a velocidade regulamentada para a rodovia.

Assim, de acordo com essas velocidades, o comprimento dessas faixas devera
ser de:

e 100 metros quando V < 60 Km/h;
¢ 150 metros quando 60 Km/h <V < 80 Km/h;
e 200 metros quando V > 80 Km/h.

Quando a obra ocorrer sobre 0 acostamento, a area de sinalizacéo de transicao
deverd ter uma extensdo de 50 metros.
Quando a execucédo de obras determinar o bloqueio de uma faixa em rodovia

de pista unica com sentido duplo de circulacdo e duas faixas de rolamento, a area de
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sinalizagdo de transicdo devera ter a extensdo de 50 metros, tendo em vista que
nesses casos a transferéncia do fluxo de veiculos de uma faixa para outra devera
ocorrer segundo alternancia de passagem e, portanto, com a parada obrigatdria junto
ao ponto de transferéncia.

Quando a obra for executada em rodovia de pista dupla e determinar o bloqueio
de duas ou mais faixas de rolamento, o fluxo de trafego devera ser canalizado de
modo a néo ser transferido diretamente da primeira para a terceira faixa. Dessa forma
uma faixa de acomodacéao devera ser implantada entre uma faixa de desaceleracéo e
outra.

O comprimento dessa faixa de acomodacdo deverd ser igual ao da faixa de
desaceleracao, variando, portanto, de acordo com a velocidade na rodovia.

A extenséo do trecho de transicao devera ser igual ao da soma das faixas de

desaceleracdo e acomodacgéao implantadas.
9.2.2. Areas de Sinalizacdo de Protecéo

A execucdo de obras em rodovias devera ser sempre efetivada de modo a
evitar conflitos entre veiculos em circulagdo e, concomitantemente, a proteger
trabalhadores, veiculos e equipamentos da obra.

Dessa forma, além da sinalizacdo a ser implantada nas éareas descritas
anteriormente, areas complementares de protecdo deverdo ser previstas

antecedendo e sucedendo o trecho em obras.
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Essas areas nao deverdo ser utilizadas para deposito de materiais e
equipamentos destinados as obras, possibilitando uma perfeita visdo de inicio e/ou
término do canteiro. Possibilitardo, também, a realizacdo segura de saidas e retorno
a situac&o normal, em pontos distanciados do local de obras.

Os trechos de sinalizagcdo de protecdo anterior a obra deverdo ter uma
extensdo minima de 30 metros e maxima recomendada de 50 metros.

Para os de protecdo posterior, a extensdo minima podera ser de 15 metros
guando o fluxo de trafego da faixa contigua se realizar na mesma direcéo que a faixa
bloqueada, ou seja, os veiculos que estiverem circulando pela faixa contigua néo se
deparardo com essa area frontalmente e 30 metros quando o fluxo de faixa contigua

estiver na direcao oposta.
9.2.3. Area de Sinalizagdo do Canteiro

E a area onde se desenvolverdo as atividades de construgdo ou manutengao
da rodovia. Devera ser uma area canalizada e permitir o acesso apenas dos
trabalhadores e veiculos da obra. Poder& ser utilizada também para depdésitos de

materiais e equipamentos.
9.2.4. Area de Retorno a Situag&o Normal

Terminada a ultrapassagem do trecho em obras, o fluxo de veiculos devera

retornar a condi¢cdo normal de circulacdo. Para tanto, a area de sinalizacdo de retorno
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a situacao normal, devera conter uma linha de dispositivos que canalize o trafego as

faixas de circulagdo adequadas.

9.3 Area de Sinalizacdo de Fim das Obras

Tendo voltado a situacédo normal de circulacdo, devera ser informado o final da
obra e a rodovia receber a regulamentacdo de velocidade maxima permitida desse
trecho em diante, conforme as caracteristicas da estrada, caso a velocidade tenha sito

reduzida através de sinalizac&o anterior.

9.4 Areas junto a Canteiros Moveis

Em situagcfes em que as obras se deslocardo ao longo da via, como pintura de
sinalizacao horizontal ou de duracdo muito curta- como operacao tapa-buraco- as
areas de sinalizacdo junto a obras assumem caracteristicas especificas.

Assim, em caso de execucao desses tipos de obras em vias de baixo volume e
em locais de boa visibilidade, serad necessaria apenas a pré-sinalizacdo em trecho
com extensdo minima de 200 metros. A sinalizacdo do canteiro podera ser
representada pelos veiculos e equipamentos portando dispositivos apropriados.

Quando ocorrerem em vias de alto volume e/ou baixa visibilidade, obras méveis
poderdo ser tratadas, a critério do 6rgdo com jurisdi¢cdo sobre a via, como obras fixas,
delimitando-se um trecho a ser tratado dentro do qual se locomoverédo as maquinas.
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Concluidas as obras nesse trecho, delimita-se a seguinte, deslocando a sinalizagao
de obras.

9.5 Sinais

Os sinais adotados neste DOCUMENTO seguem basicamente os critérios
estabelecidos no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNER.

Apresentam-se a seguir o conjunto dos sinais adotados e suas respectivas
especificacdes técnicas, classificadas por sinais de adverténcia, regulamentacao,

indicacao e sinalizacao horizontal.

9.5.1 Sinais de Adverténcia

A1

TS

- &= QU QD 4P
| _4.40m > | tbzeol’r-é “ \ / ” .-

Figura 04: Placas de Adverténcia
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9.5.2 Placas Complementares

A 100 m A 150 m A 200 m A 400 m

A 500 m A 700 m A 1000 m A 1500 m
ULTIMA SAIDA ~ ] FIM DAS ACOSTAMENTO
A 150 m e OBRAS OBRAS A 500 m

Figura 05: Placas Complementares

9.5.3 Placas Adicionais

DESVIO A DESVIO A
DIREITA ESQUERDA
A 200 m A 200 m

R DESVIO DESVIO #

Figura 06: Placas Adicionais
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10. BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS)

Trata-se de uma base resultante da mistura em usina de agregado previamente
dosado, contendo inclusive material de enchimento e agua, mistura que devidamente

compactada oferece excelentes condi¢des de resisténcia e distribuicdo de cargas.

10.1 Condicbes Gerais

Nao sera permitida a execucao dos servicos, objeto desta Norma, em dias de
chuva. E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra
a acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam

danifica-los.

10.2 Material

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagao DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais deverdo apresentar as seguintes

caracteristicas:

a) Indice de Grupo- IG igual a zero;
b) A frac&o retida na pereira n°10 no ensaio de granulometria deve ser
constituida de particulas duras, isentas de fragmentos moles, material

organico ou outras substancias prejudiciais
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c) indice de Suporte Califéornia — ISC = 20% e Expansdo < 1%,
determinados através dos ensaios de Compactagdo- DNER-ME 129/94
e Ensaio de indice Suporte Califérnia — DNER- ME 049/94.

10.3 Execucéao

A execucdo da sub-base compreende as operag¢6es de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais, em central de mistura ou na pista, seguidas
de espalhamento, compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente
preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactacao,

atingir a espessura projetada.
e Espalhamento

O material distribuido é homogeneizado mediante acdo combinada de grade
de discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais

estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.
e Correcdo e homogeneizagdo da umidade

A variagcdo do teor de umidade admitido para o material para inicio da
compactacao é de menos dois pontos percentuais até mais um ponto percentual da
umidade 6tima de compactacao. Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite

minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada através de
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caminhao-tanque distribuidor de agua, seguindo-se a homogeneizacao pela atuacao
de grade de discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao
limite superior especificado, deve-se aerar o material mediante acdo conjunta da
grade de discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade
especificada. Concluida a correcdo e homogeneizacdo da umidade, o material deve

ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a compactacao.
e Compactacéo

A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10 cm nem
superior a 20 cm. Quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base
com espessura final superior a 20 cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais.
A espessura minima de qualquer camada de sub-base serd de 10 cm, apls a
compactacao. Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a
adicao de material na fase de acabamento.

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com
formas diferentes de execucdo, na sequéncia operacional de utlizacdo dos
equipamentos de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigos
de compactacdo. Deve-se estabelecer o niumero de passadas necesséarias dos
equipamentos de compactacdo para atingir o grau de compactacdo especificado.
Deve ser realizada nova determinacdo sempre que houver variagcdo no material ou do

equipamento empregado.
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A compactacao deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelos bordos. Nos
trechos em tangente, a compactagao deve prosseguir dos dois bordos para o centro,
em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do
equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja
coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo
superelevacao, a compactacéo deve progredir do bordo mais baixo para o mais alto,
com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base em construcdo, a
compactacéo deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes
inacessiveis aos rolos compactadores, assim como has partes em que seu uso nao
for desejavel, tais como cabeceira de obras-de-arte, a compactacdo deve ser
executada com rolos vibratdrios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactacao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento
da superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua.
Esta operacéo é exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior

do intervalo de umidade admitido para a compactagao.
e Acabamento

O acabamento deve ser executado pela acdo conjunta de motoniveladora e de
rolos de pneus e liso-vibratorio. A motoniveladora deve atuar, quando necessario,
exclusivamente em operacao de corte, sendo vetada a corre¢cdo de depressdes por

adicao de material.

32




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:
PoRTODO CADERNO DE ENCARGOS
(& ITAQUI =~
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DE PAVIMENTO
ASFALTICO CBUQ, CONCRETO ESTRUTURAL COM FIBRAS METALICAS E INTERTRAVADO NAS

AREAS DE RESPONSABILIDADE DA EMAP NO PORTO DO ITAQUI, NOS TERMINAIS DE FERRY
BOATS DA PONTA DA ESPERA E CUJUPE, PORTO GRANDE E CAIS DE SAO JOSE DE RIBAMAR.

N2 EMAP: DATA: REVISAO: N2 FOLHA:

2018.24-CE-GER-0001-0001-R00 04/2019 | 00 33de 114

CADERNO DE ENCARGOS

11. EXECUCAO DE MACADAME HIDRAULICO

11.1 Camadade Bloqueio

Sempre que o material da camada subjacente tiver mais de 35 % em peso
passando na peneira n° 200, deve ser executada, antes do primeiro espalhamento do
agregado graudo, uma camada de bloqueio em toda a largura da plataforma,

compreendendo pista e acostamento, com a espessurade 4cm + 1 cm.

11.2 Acostamento

Quando a camada de macadame hidraulico ndo for construida em toda a
largura da plataforma, deve ser prevista nos acostamentos a construcdao de uma
camada com permeabilidade igual ou maior que a deste, ou entdo a construcao de

drenos sub-superficiais que assegurem a drenagem da mesma.

11.3 Camada de macadame hidraulico

O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada de espessura
uniforme, solta e disposta de modo a obter-se a espessura comprimida especificada,
atendendo aos alinhamentos e perfis projetados. O espalhamento deve ser feito

evitando a segregacao das particulas do agregado.
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No caso de construcédo de meia pista, deve ser obrigatorio o uso de férmas ao
longo do eixo da estrada, para contencédo da camada de macadame hidraulico.

Nao deve ser permitida a descarga do agregado em pilhas ou corddes, devendo
o espalhamento ser feito diretamente por meio do equipamento espalhador, em
espessura a mais uniforme possivel, seguido de acerto definitivo com a
motoniveladora, quando necessario.

Depois do espalhamento e acerto do agregado graudo, deve ser feita a
verificacdo do greide longitudinal e secdo transversal com cordéis, gabarito etc.,
sendo, entdo, corrigidos os pontos com excesso ou deficiéncia de material;, nesta
operacao deve ser usado agregado com a mesma granulometria da usada na camada
em execucao, sendo vedado o uso da brita miida para tal fim.

Os fragmentos alongados, lamelares, ou de tamanhos excessivos, visiveis na
superficie do agregado espalhado, devem ser removidos.

O agregado para enchimento deve ser, a seguir, espalhado em camadas finas,
em quantidade suficiente para encher os vazios do agregado ja parcialmente
comprimido.

A aplicacdo do agregado para enchimento deve ser feita em camadas
sucessivas, durante o que se deve continuar a compressao, e forcar a sua penetracao
nos vazios do agregado graudo por meio de vassouras manuais ou mecanicas

Quando néao for mais possivel a penetracdo do agregado para enchimento a
seco, deve ser dado o inicio a irrigacdo da camada, ao mesmo tempo que se espalha

mais agregado para enchimento e se prossegue com as operacdes de compressao.
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12. FRESAGEM A FRIO

Operacdo em que é realizado o corte ou desbaste de uma ou mais camada (s)

do pavimento asfaltico, por processo mecanico a frio.

12.1 Condic¢bes Gerais

O servico de fresagem deve ser iniciado somente apos a prévia marcagao das
areas a serem fresadas e observadas as profundidades de corte e rugosidade
indicadas no projeto de engenharia.

Deve ser implantada sinalizac&o proviséria de regulamentacdo e adverténcia
para a execucdo da obra. Durante a execucdo dos servicos, no caso de haver
degraus, se inevitaveis, deve ser implantada sinalizacao especifica, para advertir a
Sua existéncia aos usuarios, principalmente aos condutores de motocicletas. O DNIT
dispde de um Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em Rodovias.

A fresagem pode ser a etapa preliminar para a reciclagem de pavimentos
asfalticos. Neste caso a area fresada ndo deve permanecer por mais de 3 (trés) dias
sem o devido recobrimento.

A pista fresada s6 deve ser liberada ao tr&fego se nao oferecer perigo aos
usuarios, isto é, a rodovia deve estar livre de materiais soltos ou de problemas
decorrentes da fresagem, tais como degraus, ocorréncia de buracos e descolamento

de placas.
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12.2 Equipamentos

Os equipamentos de fresagem devem ser os mais adequados para a realizacéo

do servico, de acordo com o tipo de fresagem. S&o eles:

Maquina fresadora;

Vassoura mecanica autopropulsionada e que disponha de caixa para
recebimento do material, para promover a limpeza da superficie fresada;
Caminhao (6es) basculante (s), provido (s) de lona;

Caminhao tanque, para abastecimento do depdsito de agua da fresadora;
Compressor de ar;

Detector de metais;

Serra de disco e rompedor pneumético, que permitam execucao de arremates
e cortes perpendiculares;

Carreta equipada com prancha apropriada para transporte do equipamento de

fresagem.

12.3 Modalidades de aplicacéo da fresagem

Em funcéo da area a ser fresada, do objetivo da fresagem e do modus faciendi,

podem ser empregadas, em conformidade com o projeto, as seguintes modalidades:

Fresagem continua;
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e Fresagem descontinua;
e Fresagem em cunha ou fresagem de garra;
e Fresagem para corre¢do da inclinagcdo do pavimento;

e Fresagem de arremate.

12.4 Execucao

As éareas a serem fresadas devem ser delimitadas com eventuais ajustes,
definidos no campo, pela FISCALIZACAO.

Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem, anteriormente a
fresagem deve ser retirado o0 excesso de sujeira e residuos da superficie do
pavimento, por meio de varricdo mecanica.

A fresagem do revestimento, na espessura recomendada pelo projeto, deve ser
iniciada na borda mais baixa da faixa de trafego, com a velocidade de corte e avanco
regulados a fim de produzir granulometrias adequadas, se necessario, de agregados
gue deveréo ser utilizados na reciclagem.

No decorrer da fresagem deve ser observado o jateamento continuo de agua,
para resfriamento dos dentes da fresadora e controle da emissao de poeira.

Durante a operacao de fresagem, o material fresado deve ser elevado pelo
dispositivo tipo esteira, que faz parte da fresadora, para a cagamba do caminhéo e
transportado para o local para seu reaproveitamento ou para o bota-fora. Os locais de

bota-fora devem ser previstos no projeto ou indicados pela construtora, em que a
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devidamente aprovados pela FISCALIZACAO, e em conformidade com a Resolugc&o
CONAMA n° 307/2002.

A CONTRATADA deve verificar os custos do carregamento, transporte e
descarregamento do material nos locais de destinacao apropriados.

Os locais que sofreram intervencdo da fresagem devem ser limpos,
preferencialmente por vassouras mecanicas, podendo ser usados, também,
processos manuais. Recomenda-se que em seguida seja aplicado jato de ar
comprimido ou agua, para finalizar a limpeza.

Deve ser realizado tratamento da superficie fresada onde permanegcam buracos
ou desagregac0Oes. Nestas ocorréncias, devem ser executados 0s servigos de reparos
necessarios, em conformidade com a respectiva Norma de Especificacdo de Servigo
do DNIT. O material solto deve ser removido por fresagem ou qualquer outro processo
apropriado. Posteriormente, deve ser executada a recomposi¢cdo, se necesséria, da
camada granular subjacente e/ou execucdo de camada adicional de concreto

asféltico, ap0s a necessaria limpeza da superficie e aplicagcédo da pintura de ligacéao.

12.5 Condicionantes Ambientais

12.5.1. Condicionantes ambientais gerais

Objetivando evitar a degradacdo ambiental, devem ser devidamente
observados e adotados os procedimentos prescritos nos instrumentos normativos

pertinentes vigentes no DNIT, especialmente na Norma DNIT 070/2006-PRO e na
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legislagcéo vigente, em particular a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, e atendidas as

recomendac0des e exigéncias dos 6rgdos ambientais.
12.5.2. Condicionantes ambientais especificos

Devem ser observados os seguintes procedimentos na execugcao dos servigos:

a) Evitar o trafego desnecessario de equipamentos além dos acostamentos.
b) Controlar a emissdo de poeira, ruido e vibragdo, principalmente em areas

urbanas.

As operacdes de manuseio e transporte do material fresado devem ser efetuadas
em condi¢cdes adequadas, assim como sua estocagem nas areas estabelecidas no
projeto, ou em areas previamente aprovadas pelo DNIT, niveladas e com drenagem
conveniente, e de forma a néo intervir com o processo natural de escoamento de

aguas superficiais e com os dispositivos instalados de drenagem.

12.6 Controle da Execucéo

Deve ser verificado o seguinte:

a) Texturarugosa e uniforme da superficie fresada,;
b) Auséncia de desniveis entre uma passada e outra do equipamento;

c) Desempeno da superficie (controle da declividade transversal de projeto).
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A superficie fresada ndo deve apresentar falhas no corte decorrentes de defeitos

no (s) dente (s) e depressoes.

13. CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE APLICADO A FRIO

13.1 Requisitos do Material

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente aplicado a frio (DNIT031/2006-
ESeDNER313/97) deve ser produzido em usina de asfalto para fabricacdo de CBUQ
e ndo de PMF.

A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C, com granulometria
densa tipo faixa "C”, dosado em até 6% nao inferior a 4% com CAP 50/70 (DNER-
EM204) ndo emulsionado, ndo diluido, obedecendo integralmente a norma para
Cimento Asfaltico de Petroleo (DNIT095/2006-EM).

Deve-se manter a massa especifica do CAP=1,000kg/dm3 com variacdo
maxima e minima conforme norma DNER-EM204 e ponto de fulgor minimo de 235°C
mesmo depois de sofrer o processo de adicdo do DOPE (DNER-MEQO78 e DNER-ME-
079) por composto quimico polimerizado, limpido, de cor marrom escura, garantindo
armazenagem de pelo menos 24 meses depois de usinado, sem perder
trabalhabilidade, garantindo aplicacao fria e em ambientes imidos (chuva) sem perder
a coesdao depois de aplicado, garantindo a compactacéo (porcentagem de vazio, %
entre 3 a5 DNIT 031/2006) e estabilidade (DNER-ME 043 minimo 500 kgf).
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14. REMENDOS SUPERFICIAIS, PROFUNDOS E REPERFILAMENTO

14.1 Remendos Superficiais e Profundos com Refor¢co da Base com Pedra

de Mao

Os remendos profundos visam executar reparos no pavimento em carater
permanente, devendo-se remover todo material constituinte do pavimento na area
degradada até a profundidade considerada necesséria para estabelecer um apoio
firme, eventualmente incluindo o subleito.

No entorno da area degradada devera ser aberto um corte para possibilitar a
obtencao de bordas verticais. O corte do pavimento devera estender-se, pelo menos,
a distancia de 30cm da parte nao afetada.

O material solto da area a ser recuperada deve ser retirado. Apos a limpeza,
uma camada de pedra de médo é colocada e quebrada até que apresente uma
aparéncia uniforme.

Caso o fundo da abertura atinja camada da base de material granular,
integrante da estrutura do pavimento, devera ser procedida limpeza rigorosa.

O preenchimento da cava é realizado mediante a utilizacdo de mistura de
CBUQ aplicado a frio — da mesma forma como descrito no item 14.2 deste documento-
. ApOs a aplicagcédo do material, deve-se compactar a camada até que fique nivelada

com o pavimento antigo.
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14.2 Reperfilamento Asfaltico

O reperfilamento asfaltico tem como objetivo uma regularizacdo prévia da
superficie, quando da execucéo de recapeamentos asfalticos. Geralmente se da pela
inviabilidade de fresagem do revestimento existente frente a espessura pouco
delgada, tratamentos superficiais e revestimentos em alvenaria poliédrica.

A camada intermediéaria, geralmente, é executada com CBUQ nas faixas
granulométricas “D” (para revestimentos asfalticos pouco delgados, com
irregularidade longitudinal e transversal branda e trincamento generalizado,
desempenhando, nesse caso, a fungcao de reperfilar o greide do pavimento e “selar”
as trincas existentes pelo preenchimento destas), “C” (para revestimentos asfalticos
com maior indice de irregularidade ou revestimentos em alvenaria poliédrica) e “B”
(para reforco do pavimento “blinder” e regularizagdo de pavimentos com

irregularidades severas que ndao podem ser corrigidas com a fresagem).

15. SELAGEM ASFALTICA

15.1 Preparacao da superficie

Primeiramente sdo demarcadas as fissuras e trincas longitudinais e

transversais do pavimento rigido ou flexivel, por um levantamento visual. As trincas
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gue formam blocos s6 podem ser tratadas com dimensdes minimas de 0,5 m por 0,5
m.

As trincas e fissuras sao abertas com uma fresadora, para que figuem com 1
cm de largura e 1 cm de profundidade. Dessa forma, a area de contato passa a ser
maior, pois cria-se um reservatorio no pavimento. A selagem torna-se mais eficiente,
pois a aderéncia entre o selante e o substrato é maior.

Apos a abertura, as trincas devem ser limpas com jateamento de ar para evitar
0 acumulo de particulas de solo e poeira. Dessa forma, o reservatorio de selagem

sera mais eficiente.

15.2 Preparacao e Aplicacao do selante

A preparacao do selante asfaltico sera realizada com o CAP modificado 55/75
com polimero elastdmero. O produto deve atender a norma ASTM D5329.

O selante asféltico é aquecido com fogo indireto (caldeira com banho térmico
ou colchdo de areia de aproximadamente 3 cm), a uma temperatura de necessaria
para alcancar melhor trabalhabilidade e viscosidade para aplicagdo do selante.

A aplicacao é feita por um magote com valvula reguladora. O mangote possui
uma pontei com formato de uma chapa circular, que facilita o acabamento no
pavimento. Deve-se deixar um excesso de asfalto de no maximo 3mm de altura x 80
mm de largura nas fendas, para a protecéo das bordas.

Por fim, o tempo de liberacdo do trafego sobre o tratamento é de
aproximadamente 30 minutos.
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16. PAVIMENTO ASFALTICO CBUQ:

16.1 Remocéao do Pavimento Asfaltico Existente

Esta etapa compreende a remocdo mecanica da camada de pavimento
asféltico existente. Para a remocdo da camada asfaltica serd usado escavadeira
hidraulica e transportada para os locais de descarte de materiais inertes excedentes
devidamente aprovados pelos Poderes Publicos. A CONTRATADA devera incorporar
toda ou parte da camada asfaltica na execucdo do reforco da camada de base do

pavimento.

16.2 Execucao do Refor¢co da Base Com Solo Local e Adicao de Cimento.

A base sera constituida dos materiais local da pista e tera uma espessura
minima de 0,20m e devera seguir as especificacdes do NORMA DNIT 142/2010 — ES
ou posterior.

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definicdes:

e Base

Camada de pavimentacao destinada a resistir aos esfor¢cos verticais oriundos
dos veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre

a sub-base, subleito ou refor¢o do subleito devidamente regularizado e compactado.
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e Solo melhorado com cimento

Material proveniente de mistura de solo, cimento e agua em proporcdes
previamente determinadas por processo proprio de dosagem em laboratorio, de forma
a apresentar determinadas caracteristicas de resisténcia e durabilidade. Os teores
usuais de cimento estéo situados na faixa de 2 a 4%, em peso, em relagcao ao total da

mistura.
e Base de solo melhorado com cimento
Camada de base obtida mediante a utilizac&o de solo melhorado com cimento
submetido a adequado processo de cura e devidamente compactada.

16.2.1 Condigdes gerais:

a) nao deve ser permitida a execuc¢ao dos servicos em dias de chuva,;

b) todo o carregamento de cimento que chegar a obra deve vir acompanhado
de certificado do fabricante/distribuidor com informagdes dos resultados de analise
dos ensaios de caracterizacdo exigidos nesta Norma DNIT 142/2010, a data de
fabricacdo, a indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu

conteudo;

C) é responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais
contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que

possam danifica-los.
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16.2.2 Condicdes especificas

e Cimento Portland

Deve obedecer as exigéncias da Norma DNER-ME 036/95, juntamente com
as das Normas NBR 5732:1991 ou NBR 5735:1991.
e Agua
Deve ser isenta de teores nocivos de sais, acidos, alcalis ou matéria organica
e outras substancias prejudiciais.

e Solo

Os solos empregados na execucao de base de solo melhorado com cimento
devem ser os provenientes de ocorréncias de materiais, devendo apresentar as
seguintes caracteristicas, quando submetidos aos ensaios DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DNER-ME 122/94:

a) Composicao granulométrica enquadrada em uma das faixas de solo granular;

b) A fracdo que passa na peneira n®° 40 deve apresentar limite de liquidez igual ou

inferior a 40% e indice de plasticidade igual ou inferior a 18%.

c) Equipamento misturador “pug-mill” constituido, normalmente, de uma caixa
metélica contendo em seu interior, como elementos misturadores, dois eixos
gue rodam em sentido contrario, providos de chapa em espiral ou de pequenas

chapas fixadas em hastes que, devido aos seus movimentos, forcam a mistura
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intima dos materiais, a0 mesmo tempo que os faz avancar até a saida do

equipamento;

d) Reservatorio de agua e canalizagfes que permitam depositar e espargir a agua

sobre o solo, no processo de mistura,

e) Equipamento de carga de caminhdes, constituido de um silo com transportador
de correia ou elevador de canecas, colocado de modo que o caminhao

transportador possa receber, por gravidade, a mistura.
16.2.3 Execucgdo- Mistura na pista
No caso de utilizacdo do solo do proprio subleito ou de solos selecionados
com mistura na pista, devem ser obedecidas as seguintes fases de execucgao:
a) Preparo da faixa;
b) Pulverizacdo e homogeneizacao do solo local ou de empréstimo;
c) Distribuicdo de cimento;

d) Preparo da mistura de solo e cimento utilizando o equipamento de

pulverizacdo e homogeneizacao;
e) Umedecimento, enleiramento e cura por 72 horas.

f) Espalhamento apdés a cura, o material é distribuido e homogeneizado

mediante agcdo combinada de grade de discos e motoniveladora.
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16.2.4 Correcado e homogeneizacao da umidade:

A variacdo do teor de umidade admitido para o material para inicio da
compactacao é de dois pontos percentuais da umidade 6tima de compactacdo. Caso
o teor de umidade esteja abaixo do limite minimo especificado, deve ser procedido o
umedecimento da camada através de caminhdo-tanque distribuidor de agua, seguido
da homogeneizagao pela atuacédo de grade de discos e motoniveladora. Se o teor de
umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar o material
mediante acdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que o material
atinja o intervalo da umidade especificada.

Concluida a correcdo e homogeneizacdo da umidade, o material deve ser

conformado de maneira a se obter a espessura especificada apés a compactagao.
16.2.5 Espessurada camada compactada

Nao deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20 cm. Quando houver
necessidade de se executar camadas de base com espessura final superior a 20 cm,
estas devem ser subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer
camada de base deve ser de 10 cm, apds a compactacdo. Nesta fase devem ser
tomados os cuidados necessarios para evitar a adicdo de material na fase de

acabamento.
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16.2.6 Compactacao

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com
formas diferentes de execucdo, na sequéncia operacional de utilizacdo dos
equipamentos de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigos
de compactacdo. Deve-se estabelecer o nimero de passadas necesséarias dos
equipamentos de compactacdo para atingir o grau de compactacao especificado.
Deve ser realizada nova determinacdo sempre que houver variagdo no material ou do
equipamento empregado.

A compactagdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos
trechos em tangente, a compactacao deve prosseguir das duas bordas para o centro,
em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do
equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja
coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo
superelevacao, a compactacao deve progredir da borda mais baixa para a mais alta,
com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construcdo, a
compactagao deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes
inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em gue seu uso néo
for recomendavel, tais como cabeceira de pontes e viadutos, a compactacao deve ser
executada com rolos vibratorios portateis ou sapos mecanicos. Durante a
compactacao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da

camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta operacéo é
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exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de

umidade admitido para a compactacéao.

16.3 Execucdo da Imprimacdo com ligante asfaltico.

Para os efeitos deste Caderno de Encargos, aplica-se a seguinte defini¢ao:
16.3.1 Imprimagéao

Consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execucéo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesao
superficial, impermeabilizacdo e permitir condicdes de aderéncia entre esta e o
revestimento a ser executado.

A CONTRATADA deverd executar a imprimacdo da base conforme a
especificacao técnica de servico do DNIT 144/2014-ES ou posterior.

Nao é permitida a execucdo da Imprimacéo da base em dias de chuva.

16.4 Execucdo da Pintura de Ligacdo com Ligante Asfaltico.

Para os efeitos deste Caderno de Encargos, aplica-se a seguinte definicéo:

16.4.1 Pinturadeligacédo
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Consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre superficie de base ou
revestimento betuminoso anterior a execu¢édo de uma camada betuminosa qualquer,
objetivando promover condi¢cbes de aderéncia entre as mesmas.

A CONTRATADA deverd executar a imprimacdo da base conforme a

especificagao técnica de servico do DNIT 145/2012-ES ou posterior.

N&o é permitida a execucédo da pintura de ligacdo em dias de chuva.

16.5 Execucao do Pavimento Com CBUQ.

Concreto Asféltico Usinado a Quente CBUQ e a mistura executada a quente,
em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de agregado
graduado, material de enchimento (filer) se necesséario e cimento asfaltico, espalhada
e compactada a quente.

A CONTRATADA devera executar o pavimento em concreto asfaltico usinado
a quente —CBUQ - conforme a especificacdo técnica de servico do NORMA DNIT
031/2006 - ES ou posterior.

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de
ligacéo (binder), base, regularizagdo ou refor¢o do pavimento.

Nao é permitida a execucdo da pavimentacdo asfaltica CBUQ em dias de
chuva.

O concreto asféltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
guando a temperatura ambiente for superior a 10°C. Todo o carregamento de cimento
asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante/distribuidor
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certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagcdo exigidos pela
especificagdo, correspondente a data de fabricagcdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servi¢o, se o0 periodo entre os dois eventos
ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do
tipo e quantidade do seu contetdo e distancia de transporte entre a refinaria e o
canteiro de obra.

Para a obra em questao, sera executado 3 (trés) centimetros de pavimentacao
em CBUQ faixa B (binder) e 4 (quatro) centimetros de pavimentacdo em CBUQ faixa
C (capa de rolamento), ambas sobre base de solo melhorado com adicdo de 4%

cimento.

17. PAVIMENTO EM CONCRETO ESTRUTURAL COM FIBRAS METALICAS:

17.1 Formas

Formas sdo moldes provisérios destinados a receber concreto. .

Deverdo permitir facil acesso para inspecao e limpeza, deixando-se, quando
necessarias, aberturas provisorias.

As formas deverdo ser construidas de modo a obter-se um concreto acabado
com as dimensdes detalhadas em projeto, apresentando superficies lisas e uniformes,
sem defeitos ou ressaltos.

Devem ser dispostas e executadas, de maneira tal que possam garantir a

rigidez suficiente as pecas a concretar; para que quando submetidas as cargas
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resultantes do langamento do concreto fresco e o efeito do adensamento sobre o
empuxo do concreto ndo venham a sofrer deformacdes prejudiciais ao funcionamento
e estética da obra.

As juntas de formas deverdo ser vedadas com madeira ou massa para evitar
perda de argamassa ou agua do concreto na ocasidao do langcamento. Nao sera
permitida a utilizacdo de gesso ou argilas.

As extremidades de cada tabua ou placas se alternarédo de forma ordenada na
confeccéo das formas.

Antes do inicio das operacdes, a CONTRATADA devera certificar-se do perfeito
posicionamento das formas, verificando cuidadosamente o atendimento de seus
aspectos geomeétricos.

As formas sO poderdo ser utilizadas por um tempo em que O seu
reaproveitamento nao altere o padrédo de qualidade desejado. A Fiscalizacdo podera
exigir a substituicdo parcial ou total dessas formas, quando julgar necessario.

Quando ficar comprovado, antes ou durante a colocacdo do concreto, que as
formas apresentam defeitos evidentes e que nao atendam as condicdes
estabelecidas, o lancamento do concreto ndo sera autorizado ou sera interrompido; o
reinicio se dara quando as deficiéncias forem corrigidas.

Antes da concretagem as formas deverao estar limpas e umedecidas.

Sendo utilizados produtos para facilitar a desforma das pecas, estes nédo
deverdo escorrer para as superficies do concreto e nem para as superficies verticais

ou inclinadas das formas.
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Para facilitar a desforma seréo preferidos os vernizes antiaderentes compostos
de silicone ou preparados com 6leos soluveis em agua, ou gordura diluida, e sera

evitado o uso de Oleos automotivos, graxas usuais e produtos analogos.

17.2 Fibras de aco

Todas as caracteristicas referentes as fibras de aco devem estar de acordo
com a ABNT NBR 15530/2007, néo se limitando a ela.

As fibras de aco deverao ser, quanto a conformacéo da fibra, do tipo A - com
ancoragem nas extremidades;

Quanto ao processo de producédo podem ser:

a) Classe I: fibra originada de arame trefilado a frio;
b) Classe lIl: fibra originada de chapa laminada cortada a frio;
c) Classe lll: fibra originadas de arame trefilado e escarificado.

Os valores de variacao das dimensdes das fibras devem seguir os limites
especificados na ABNT NBR 15530.

A resisténcia ao dobramento e medicao das dimensdes devem ser verificadas
em cada lote. O lote sera aceito quando 95% dar fibras ensaiadas estiverem sem
defeitos e quando 90% atenderem os requisitos de resisténcia ao dobramento.

Apo6s a realizagcdo dos ensaios, o lote podera ser aceito desde que esteja

conforme os requisitos expostos na norma ABNT NBR 15530. Em caso de qualquer
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lote ndo atender aos valores especificados, uma nova amostra com o dobre do
tamanho da anterior devera ser retirada do mesmo lote avaliado e submetida a
reensaio. Se os resultados dos ensaios ndo atenderem a norma, o lote devera ser
rejeitado.

As fibras devem ser embaladas de modo que figuem protegidas durante todo o
manuseio e transporte. Em cada embalagem deve ser identificado o nimero da norma
referente afibra de aco (ABNT NBR 15530), o tipo e classe da fibra, didametro nominal,
comprimento nominal, fator de forma, quantidade em massa e o numero do lote.

O armazenamento deve ser feito em local coberto e protegido contra umidade

e chuva.

17.3 Fibras Anti-chock de polipropileno monofilamento

Ao concreto estrutural devera ser acrescido além da fibra metélica, fibra de
polipropileno monofilamento, na propor¢céo de 600 g por m3 de concreto para evitar a
microfissura do concreto por retragcdo nas primeiras horas conforme especificado nos

projetos.

17.4 Concreto

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizacdo
dos agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensfes das pecas a

serem concretadas. A fixacao do fator agua-cimento devera considerar a resisténcia,
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a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e
acabamento das pecas.

Deverd ser utilizado impermeabilizante na mistura do concreto, do tipo SIKA ou
equivalente. A quantidade de agua usada no concreto sera regulada para se ajustar
as variagOes de umidade nos agregados, no momento de sua utilizacdo na execucao
dos servicos. A utilizagcdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes e
incorporadores de ar poderd ser proposta pela Contratada e submetida a aprovacéao
da Fiscalizacdo, em consonancia com o projeto estrutural. Sera vedado o uso de
aditivos que contenham cloreto de célcio.

O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck=35 MPa).
Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural
dever4d ser convocado para, juntamente com a Fiscalizacdo, determinar 0s
procedimentos executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

O concreto preparado no canteiro de servico devera ser misturado com
equipamento adequado e convenientemente dimensionado em fungcdo das
guantidades e prazos estabelecidos para a execucdo dos servicos e obras. O
amassamento mecanico no canteiro deverd ser realizado sem interrupcao, e devera
durar o tempo necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os
elementos, inclusive eventuais aditivos.

O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de formas,
instalacdo de pecas embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente
concluido e aprovado pela Fiscalizagdo. Todas as superficies e pe¢cas embutidas que

tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverdo ser
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limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja langcado. O concreto
deverd ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em
sua posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O lancamento
sera continuo e conduzido de forma a néo haver interrupgdes superiores ao tempo de
pega do concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operagao devera
ser continua e somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas. A
operacao de lancamento também devera ser realizada de modo a minimizar o efeito
de retracdo inicial do concreto. Cada camada de concreto deverd ser consolidada até
0 maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser evitados vazios ou ninhos,
de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e pecas
embutidas.

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com
0 objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o
periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra
chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibracbes que
possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

A cura adequada serd fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos
efeitos da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da
estrutura.

A CONTRATADA € a Unica responsavel pela qualidade do concreto, pela

correta execucdo da obra e pelo cumprimento das condigcbes estabelecidas nos

57




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:
PoRTODO CADERNO DE ENCARGOS
(& ITAQUI =~
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DE PAVIMENTO
ASFALTICO CBUQ, CONCRETO ESTRUTURAL COM FIBRAS METALICAS E INTERTRAVADO NAS

AREAS DE RESPONSABILIDADE DA EMAP NO PORTO DO ITAQUI, NOS TERMINAIS DE FERRY
BOATS DA PONTA DA ESPERA E CUJUPE, PORTO GRANDE E CAIS DE SAO JOSE DE RIBAMAR.

N2 EMAP: DATA: REVISAO: N2 FOLHA:

2018.24-CE-GER-0001-0001-R00 04/2019 | 00 58 de 114

CADERNO DE ENCARGOS

desenhos e demais documentos do projeto. O trago a ser utilizado sera elaborado pela
CONTRATADA, devendo seguir as especificagdes do projeto.

Todo o equipamento da obra a ser empregado durante as etapas da execucgao
das estruturas e 0s instrumentos necessarios para os ensaios e controle da qualidade
dos materiais e estruturas, sera devidamente verificado e testado pela CONTRATADA
na presenca da fiscalizagc&do; com a suficiente antecipacéo sobre a data de inicio das
operacOes da obra e também posterior e periodicamente, com a finalidade de
assegurar seu eficiente e correto funcionamento. O equipamento e instrumental n&o
controlado previamente, ndo poderao ser utilizados na execug¢éo da obra.

Considerou-se nesta especificagcdo, como concreto de cimento Portland com

adicao de fibras metalicas, os servi¢cos a seguir relacionados:

o Preparo do trago para aprovacao;

o Preparo da mistura de areia, brita, cimento, agua, fibras de aco e aditivos
(se houver), de acordo com o trago aprovado;

o Transporte e langcamento do concreto nas formas;

o Adensamento e acabamento do concreto;

o Cura do concreto durante o periodo regulamentar;

. Controle do concreto.
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17.5 Cimento

O cimento Portland a utilizar na obra devera ser como exigéncia minima, um
cimento de marca oficialmente aprovada e deve satisfazer as especificacOes
brasileiras. E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de um cimento
Portland que permita obter um concreto com as caracteristicas exigidas pelas
estruturas, assegurando sua durabilidade e o cumprimento destas especificacdes.

No mesmo elemento estrutural, ndo sera permitido o emprego de cimentos de
marcas diferentes.

Sera, porém, responsabilidade da CONTRATADA manter a qualidade e
uniformidade dos materiais aprovados.

Todo o cimento devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem
original e devera ser armazenado em local seco e abrigado, por tempo e forma de
empilhamento que ndo comprometam a sua qualidade.

Caberé a Fiscalizacdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a

apresentacao de certificado de qualidade, quando julgar necessario.

17.6 Agregados

Os agregados serdo constituidos de materiais granulosos e inertes,
substancias minerais naturais ou artificiais, britados ou n&o, duréveis e resistentes,

com dimensdes maximas caracteristicas e formas adequadas ao concreto a produzir.
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Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em
assoalho de madeira ou camada de concreto de forma a permitir 0 escoamento
d'agua. N&o conter substancias nocivas, que prejudiguem a pega e/ou o
endurecimento do concreto, ou minerais deletérios que provoquem expansdes em

contato com a umidade e com determinados elementos quimicos.
17.6.1 Agregado Miudo

O agregado miudo sera constituido por areia natural, de particulas redondas,
ou por uma mistura adequada de areia natural e areia obtida por britagem.

A areia de particulas angulosas se obtera pela britagem de pedregulho (cantos
arredondados) ou de rochas sés e duraveis, que atendam aos requisitos de qualidade
especificados para os agregados graudos.

N&o se permitird o emprego de areias de britagem como Unico agregado miudo.

O agregado miudo ser& constituido por particulas limpas, duras, estaveis e
livres de peliculas superficiais, raizes e restos vegetais, gesso, pirita e escoéria, e
outras substancias nocivas que possam prejudicar o concreto e as armaduras.

Em nenhum caso se empregara agregado miudo que tenha estado em contrato
com aguas contendo sais solUveis ou que tenham restos de cloretos ou sulfatos, sem
antes ter determinado o contetdo dos citados sais.

A quantidade de sais solluveis agregada ao concreto pelo agregado mitdo nao
incrementara o conteudo de cloretos e sulfatos da agua de mistura além do

estabelecido na especificacdo "Agua para argamassa e concreto Portland".

60




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:
PoRTODO CADERNO DE ENCARGOS
(& ITAQUI =~
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DE PAVIMENTO
ASFALTICO CBUQ, CONCRETO ESTRUTURAL COM FIBRAS METALICAS E INTERTRAVADO NAS

AREAS DE RESPONSABILIDADE DA EMAP NO PORTO DO ITAQUI, NOS TERMINAIS DE FERRY
BOATS DA PONTA DA ESPERA E CUJUPE, PORTO GRANDE E CAIS DE SAO JOSE DE RIBAMAR.

N2 EMAP: DATA: REVISAO: N2 FOLHA:

2018.24-CE-GER-0001-0001-R00 04/2019 | 00 61de 114

CADERNO DE ENCARGOS

Quando da medicéo para sua utilizagdo na betoneira, o teor de umidade da
areia sera suficientemente uniforme e menor que 8,0% (oito por cento) em peso, da
areia seca em estufa.

Enguanto néo se fizer mencao especial, subentende-se que os agregados séo
de peso normal.

O agregado miudo devera satisfazer as especificacdes da ABNT.

O agregado miudo normalmente constituido por areia natural quartzos, de
dimens&o maxima caracteristica igual ou inferior a 4.8mm, devera ser bem graduado.

S&o recomendadas as areias grossas que nao apresentem substancias
nocivas, como torrées de argila, materiais organicos, etc.

Deverao ser executados, para cada partida de 50 m3 de agregado miudo ou
fracdo chegado a obra, ensaio de granulometria, presenca de substancias nocivas e

impurezas organicas.
17.6.2 Agregado Graudo

O agregado graudo sera constituido por pedregulho, pedregulho britado, rocha
britada ou por uma mistura destes materiais conforme o0s requisitos destas
especificagoes.

As particulas que o constituem serdo duras limpas, resistentes, estaveis, livres
de peliculas superficiais, de raizes e restos vegetais, gesso, anidrica, pirita e escorias.

Além disso, ndo devem conter outras substancias que possam prejudicar o concreto
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e as armaduras, nem conter quantidades excessivas de particulas que tenham a
forma de lamelas ou de agulhas.

Em nenhum caso serdo utilizados agregados graudos extraidos de praias
maritimas, que tenham estado em contato com aguas contendo solucao de sais ou
gue tenham restos de cloretos e sulfatos, sem antes ter determinado o conteudo de
tais sais nos agregados. A quantidade de sais soluveis incorporados ao concreto pelo
agregado graudo ndo devera aumentar o teor de cloretos e sulfatos além do
estabelecido na especificacdo "Agua para argamassa e concreto de cimento
“‘portland”. Esta disposicdo devera ser especialmente observada no caso das
estruturas de concreto armado e protendido e em todos os casos onde pecas ou
elementos de aluminio ou galvanizados sejam embutidos no concreto.

No momento da medicdo para sua colocagdo na central de concreto ou
betoneira, a umidade superficial do agregado graudo devera ser suficientemente
uniforme para que na utilizacdo de concretos de consisténcias distintas ndo haja
variagfes acima de 2,5 cm por esta razdo, avaliadas em ensaio de abatimento.

O agregado graudo devera apresentar dimensdo maxima caracteristica com
didmetro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm, além de satisfazer as Especificactes
da ABNT.

O agregado graudo sera constituido pelas particulas de diversas graduagdes
nas propor¢des indicadas nos tracos do concreto e armazenado separadamente, em

funcéo destas graduacoes.
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Deverdo ser executados para cada 50 m3 de agregado graudo ou fragdo
chegada a obra ensaios de granulometria, resisténcia ao esmagamento e indice de

forma.

17.7 Agua

A agua empregada na mistura e cura do concreto deveréa ser isenta de teores
prejudiciais de 6leos, acidos, alcalis, cloretos, sulfatos, agucares, substancias solidas
em suspensao, matéria organica ou outras impurezas.

Na analise quimica, deverdo ser respeitados os limites maximos aceitaveis de
substancias nocivas, como também os limites maximos para expansdo devida a
reacao alcali-agregado estabelecidos na NBR 7211 / 2005.

Qualquer indicacao de expanséo, sensivel variagdo no tempo de pega ou uma
reducdo de mais de 10% na resisténcia a compressdo, em qualquer idade, seréao

suficientes para a rejeicdo da agua em exame.

17.8 Aditivos

Somente deverdo ser usados aditivos nos estudos de dosagem de concreto
empregados na obra.

A utilizacdo de aditivos deve ser baseada no conhecimento de sua composi¢éo
e propriedades, nos efeitos produzidos no concreto e nas armaduras, sua dosagem

tipica e prazo de validade e condi¢cbes de armazenamento.
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Os aditivos a serem utilizados no preparo de concreto deverdo se apresentar
no estado liquido e cumprir os requisitos estabelecidos nas normas e nestas
especificagcoes.

Cada aditivo devera manter a uniformidade de suas propriedades ao longo de
toda a obra.

O concreto podera conter um fluidificante (redutor da dosagem de agua na
mistura) de tipo adequado, de pega normal, acelerador de resisténcia ou retardador
doinicio de pega. O tipo e a dose serdo propostos pela CONTRATADA, considerando
as condi¢cdes especificadas no projeto.

A resisténcia do concreto, contendo aditivos, a idade de 48 horas e a idades
maiores, nao sera menor que a do mesmo concreto sem aditivos.

Para cura do concreto, podera ser utilizado aditivo quimico na forma de
composto liquido, nas cores branca, cinza claro e translicidos, segundo as condi¢cdes
estabelecidas pela ABNT de acordo com as caracteristicas das estruturas.

O composto liquido sera entregue pronto para sua utilizagdo. Em nenhum caso

sera diluido nem alterado na obra antes da sua utilizag&o.

17.9 Caracteristicas dos concretos

O concreto a ser utilizado na execucdo de todas as estruturas e elementos que
as constituem tera as caracteristicas, condicfes e qualidade que correspondam as
gue se estabelecem nos desenhos, nestas Especificacdes Técnicas e demais
documentos de projetos.
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Devera ter a propriedade de poder ser colocado em formas sem segregagao
ou com segregacdo minima possivel e, uma vez endurecida, possuir todas as
caracteristicas que estabelecem estas Especificacdes e que exige o funcionamento
das estruturas nas condi¢cOes de servico.

O concreto contera quantidade de cimento suficiente e necessaria para obter
misturas compactas, capazes de assegurar aresisténcia e durabilidade das estruturas
expostas as condicdes de servico e também a protecdo das armaduras contra os
efeitos da oxidagdo ou corrosdo do meio ambiente.

O concreto devera conter a menor quantidade possivel de dgua que permita
seu lancamento, adensamento, perfeito ajuste as formas e a obtencéo de estruturas

bem acabadas.

17.10 Resisténcias Mecanicas

A qualidade do concreto sera definida pelo valor de sua resisténcia
caracteristica de ruptura a compressao, correspondente a idade em que este deva
suportar as tensdes de projeto. Salvo indicagdo explicita em contrario, contida nos
desenhos e outros documentos do projeto, tal idade serd de 28 dias. Quando for
autorizado o emprego de cimento de alta resisténcia inicial, a resisténcia sera
calculada com base nos ensaios feitos com a idade de sete (7) dias.

O célculo da resisténcia caracteristica do concreto se fard com base nos
ensaios com corpos de prova cilindricos de 15 cm de diametro e 30 cm de altura,
moldados e curados de acordo com as normas.
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Para medir a qualidade do concreto utilizado na obra, a cura dos corpos de
prova sera feita nas condi¢cées normalizadas e de umidade e temperatura.

Define-se como resisténcia caracteristica do concreto de um determinado tipo
ensaiado a mesma idade, aquela que é superada por 95% dos resultados dos ensaios
em uma distribuicdo estatistica normal.

Entende-se por resultado de um ensaio a média das resisténcias dos corpos
de prova moldados com a mesma amostra de concreto e ensaiadas com a mesma
idade.

Na obra sera controlada de forma sistematica a qualidade e uniformidade de
cada tipo de concreto mediante ensaios a compressao realizados sobre corpos de
prova que foram curados em condicdes normalizadas de temperatura e umidade e

ensaiados na idade especificada.

17.11 Composicao do concreto

As propor¢cdes dos materiais componentes de cada tipo de concreto seréao
determinadas de forma experimental, tendo em conta o conjunto de exigéncias
estabelecidas que determinem suas caracteristicas e condicbes de qualidade. A

composi¢cdo do concreto sera necessaria para que:

a) Tenha a consisténcia e trabalhabilidade adequadas para uma conveniente

colocacao nas formas e entre as armaduras, nas condi¢cfes de execucao da

66




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:
N PORTO DO CADERNO DE ENCARGOS
(& TAaQul =

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGCAO DE PAVIMENTO
ASFALTICO CBUQ, CONCRETO ESTRUTURAL COM FIBRAS METALICAS E INTERTRAVADO NAS
AREAS DE RESPONSABILIDADE DA EMAP NO PORTO DO ITAQUI, NOS TERMINAIS DE FERRY
BOATS DA PONTA DA ESPERA E CUJUPE, PORTO GRANDE E CAIS DE SAO JOSE DE RIBAMAR.

N2 EMAP: DATA: REVISAO: N2 FOLHA:

2018.24-CE-GER-0001-0001-R00 04/2019 | 00 67 de 114

CADERNO DE ENCARGOS

estrutura, sem que se produza a segregacdo dos materiais, nem que se
acumule uma excessiva quantidade de agua sobre as superficies horizontais;

b) Cumpra os requisitos de resisténcia,

c) Assegure a maxima protecdo das armaduras e resista devidamente a acéo
destruidora do meio-ambiente a que a estrutura estara exposta;

d) Possua as demais condi¢des requeridas para a estrutura ou estabelecidas por

estas especificagoes.

A CONTRATADA realizara os ensaios necessarios para dar cumprimento ao
estabelecido no paragrafo anterior. Para isto empregara amostras representativas de
todos os materiais que se propde empregar para a elaboragéo do concreto.

A determinacao das propor¢des do concreto sera realizada por um profissional
ou laboratério especializado em tecnologia do concreto, mediante os estudos e
experiéncias necessarios.

N&o se autorizara a colocagao de nenhum tipo de concreto, para o qual ndo se
tenha dado cumprimento ao estabelecido anteriormente, com resultados que
satisfagam as condi¢cdes requeridas por estas especificacdes e demais documentos
do projeto. Dos resultados dos ensaios de resisténcia das concretagens da obra,
resultardo resisténcias meédias tais que, nas idades a que correspondam e com 0
desvio normal estimado ou determinado para o tipo de concreto, poder-se-a obter a

resisténcia caracteristica especificada.
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17.12 Preparo da mistura

A mistura ser& preparada em usina central e ndo devera ser preparada com
auxilio de betoneira em nenhuma hipotese.

O preparo da mistura seguird as seguintes etapas:

1°) Adicionar o agregado graudo e agua;

2°) Adicionar o cimento;

3°) Adicionar agregado mitdo e agua;

4°) Adicionar fibras metalicas DRAMIX ou similar;

59) Misturar até que o concreto se torne homogéneo.

As fibras metalicas deverdo ser langadas na mistura de forma distribuida e
uniforme de modo a facilitar a homogeneizagcdo das fibras no concreto. Tal
procedimento evita que as fibras se concentrem em partes da mistura ou que ocorra
a formacé&o de ourigos.

O concreto sera misturado até obter uma distribuicdo uniforme de todos os seus
materiais componentes. A operacao se realizard unicamente em forma mecanica e
estara a cargo de um operador experiente.

Para o caso de mistura parcial em caminh&o betoneira, o tempo minimo de
mistura em usina sera de 30 segundos. Para este caso, ou 0 caso de mistura total em

caminhao betoneira, a eficiéncia sera pelo menos igual a da usina fixa. Determinar-
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se-a 0 numero total de revolu¢gbes do tambor e a velocidade de mistura que sera
necessaria para a correta homogeneizagao. Durante o tempo adicional que o concreto
permaneca no caminhdo betoneira aplicar-se-4 a velocidade de agitacéo.

Nos casos de lancamento do concreto em horarios de alta temperatura, devera
ser adicionada fibra de polipropileno no concreto quando o mesmo estiver no
caminh&o betoneira.

A descarga sera completada antes de transcorridos 60 (sessenta) minutos
desde o contato do cimento e agregados (ou da agua com ambos) na betoneira, ou
antes, que o tambor tenha girado 300 (trezentas) revolucgdes.

A descarga se realizara sem produzir a segregacao do concreto.

Em tempo de calor a Fiscalizacdo estabelecera os tempos de transporte

mMAaximos.

17.13 Langcamento do concreto nas formas

As operacdes de concretagem, em particular no caso de elementos estruturais
de grandes dimensdes, serdo realizadas de acordo com um plano de trabalho
cuidadosamente estabelecido antecipadamente.

A medida que o concreto vai sendo colocado nos moldes deve ser adensado
até alcancar a maxima densidade possivel, sem produzir sua segregacao, e para se
conseguir um preenchimento completo dos moldes, sem vazios e sem outras
imperfeicdes que prejudiquem a resisténcia e demais propriedades necessérias do
concreto e da estrutura.
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A compactacdo sera realizada por vibragdo mecanica de alta frequéncia,
mediante vibradores de imersdo operados por pessoal competente.

Em todos os casos em que se faca necessario, a vibracdo mecanica sera
complementada por compactacdo manual ou outros meios necessarios para se obter
a total compacidade da mistura.

As lajes com espessura menor do que 20 centimetros serdo compactados
preferivelmente com vibradores de superficie.

O afloramento é quando fibras ficam expostas na superficie do concreto apés
o adensamento do mesmo. A questdo do afloramento das fibras esta relacionada com
a elaboracdo de um traco de concreto que seja especifico para pisos (granulometria
continua, teor de argamassa adequado e trabalhabilidade adequada). Outro item
importante para essa questdo é a aplicacdo do concreto ainda na fase de
endurecimento.

Na ocorréncia de afloramentos, devera ser realizado procedimento para que as
fibras saiam da superficie e migrem para abaixo da superficie. Nessa situagcdo uma
tela média sera colocada na area onde ocorrer o afloramento. A mesma sera

aprofundada para que as fibras saiam da superficie.
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17.14 Cura do Concreto

17.14.1 Cura Umida

A cura Umida serd iniciada imediatamente ap6s o endurecimento do concreto,
o suficiente para que sua superficie ndo seja afetada pelo método de cura adotado.
Durante o periodo estabelecido, o concreto serad protegido contra a secagem
prematura, evitando-se a perda de umidade interna.

Para isto sera mantido permanentemente umedecido, a uma temperatura o
mais constante que for possivel, protegendo-o das baixas temperaturas e das acdes
mecanicas que possam prejudica-lo.

Durante o periodo de cura estabelecido, as formas ndo impermeaveis que
permanecerem colocadas, serdo mantidas continuamente umedecidas. Se a estrutura
for desformada antes de finalizar o periodo de cura estabelecido, imediatamente apds
a desforma seré aplicado o método de cura a ser explanado. Da mesma forma, as
superficies de concreto que ndo estiverem em contato direto com as superficies

internas da forma serdo mantidas constantemente umedecidas.
17.14.2 Cura Quimica

A cura realizada pelo procedimento de cura quimica € aquela em que séo
usados compostos quimicos que impedem a desidratacao do concreto.
Para o emprego de compostos quimicos, para a formacdo de membranas de

cura, serdo cumpridas as seguintes exigéncias:
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O composto quimico sera opaco e de cor branca e cumprira as condi¢des que
se estabelecem nestas especifica¢des;

O produto sera entregue na obra pronto para seu emprego. Em nenhum caso
sera diluido nem alterado na obra. No momento de sua aplicacdo estara perfeitamente
misturado, com o pigmento uniformemente dispersado no veiculo;

Quando o produto tiver que ser aplicado com baixas temperaturas e sua
viscosidade forem demasiadamente elevadas para um espalhamento satisfatorio,
devera ser aquecido em banho-maria, sem que o produto supere a temperatura de
35°C;

Imediatamente apds haver desaparecido a pelicula brilhante de agua
superficial e enquanto a mesma encontrar-se Umida, o composto sera aplicado;

O produto seré aplicado uniformemente sobre as superficies, tendo especial
cuidado em obter uma pelicula continua, livre de defeitos e perfuracdes;

Sera prestada especial atencédo para assegurar um fechamento dos vértices,
arestas e zonas rugosas das superficies;

O composto sera pulverizado em duas camadas, colocadas uma
imediatamente depois da outra. A operacdo se realizara mediante um equipamento
pulverizador adequado, de acionamento pneumatico, elétrico ou mecanico, provido de
um tanque de presséo e de um agitador continuo do conteudo. A pulverizagéo sera
realizada com todo cuidado;

O produto sera aplicado a razdo de 200 a 270 cm3 por metro quadrado, de
acordo com a capacidade de impermeabilizacdo demonstrada nos ensaios de

retencdo de agua e as condi¢cdes climaticas do momento de sua aplicagao.
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As superficies cobertas com o composto receberdo a maxima protecao durante
0 periodo de cura estabelecido, com o fim de evitar sua ruptura ou destruicdo. Se
chover imediatamente apds a aplicacdo e antes que o composto tenha secado
suficientemente para resistir a danos, ou se a membrana resultar prejudicada por
gualquer causa antes do termino do periodo de cura, se procedera a cobertura
imediata e novamente na forma e com a quantidade de composto especificada;

Nao serd permitida a passagem de equipamentos, veiculos, nem pedestres
sobre a membrana, salvo em zonas restritivas, devidamente protegidas, para evitar
sua ruptura. A protecao consistira em ndo menos de cinco (5) centimetros de solo ou
de outro cobrimento adequado que impeca a destruicdo da capa com o transito. Este
cobrimento ou protecdo ndo serd aplicada até que a membrana nao esteja
completamente seca, e sera eliminado por métodos adequados, uma vez finalizado o
periodo de cura;

Quando a temperatura do ar for maior de 30°C a CONTRATADA completara a
cura da membrana, mediante orvalhar com agua em forma de nevoa, que se aplicara
sobre a pelicula, tdo pronto se tenha produzido a secagem da mesma. Em caso de se
empregar um composto betuminoso, o orvalhar sera aplicado quando a temperatura
do ar for 25°C ou maior, devendo neste caso atentar-se para a precaucao que se
indica. O orvalhar com agua serd mantido permanentemente até que a temperatura
do ar seja menor que a indicada em cada um dos casos tratados no presente inciso;

O presente método de cura nao sera aplicado nas superficies que
posteriormente devem aderir ao concreto fresco, ou que devam ser cobertos com

argamassa; salvo nos casos em que a superficie sobre a qual tenha aplicado a
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membrana seja tratada, na forma especificada para as juntas de construcéo,
eliminando total mente da superficie o composto aplicado;

O emprego de compostos quimicos que constituem membranas da cura néo
exime do umedecimento continuo das formas ndo impermeaveis que sejam colocadas
durante o periodo de cura.

A cura quimica sera finalizada quando a pelicula formada perder a coloragéo
branca. Apds a cura, € comum a ocorréncia de p6é na estrutura de concreto, que
devera ser removido por meio de lavagem com agua e sabdo neutro. A partir desse
momento sera mantido o procedimento de cura umida por mais 07 (sete) dias.

A agua podera ser aplicada diretamente sobre a superficie do concreto ou
sobre tela de juta, tela de algod&o, manto de areia ou materiais similares em contato
direto com a superficie da estrutura, que sejam capazes de reter a umidade durante o
tempo estabelecido.

Ao se finalizar a cura, se procederd a eliminacdo de toda a sobra de material

empregado, com o fim indicado anteriormente.

17.15 Escoramentos

As estruturas provisorias destinadas a sustentar os elementos de construcao
durante a execucdo, até que atinjam valores suficientes das suas proprias

resisténcias. Deverado ser construidas de escoras e elementos de ligacdo, pecas de
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madeira ou estruturas metalicas, de modo a ndo apresentarem deformacdes
prejudiciais a forma da estrutura e esfor¢cos no concreto, na fase de endurecimento.

O escoramento sera projetado e construido sob a responsabilidade da
CONTRATADA.

Devera suportar com a rigidez necessaria todas as cargas e ac0es possiveis
de ocorrer durante a fase construtiva e também garantir na obra acabada a geometria,
os alinhamentos e os greides do projeto executivo.

Deverda suportar o peso das estruturas de concreto, até adquirir resisténcia e
modulo de elasticidade necesséria a sua propria sustentacao.

Os escoramentos e cimbramentos deverdo ser projetados de acordo com um
esquema légico, de modo que se possa determinar o esfor¢o e a seguranca de cada
uma de suas pecas. O projeto levara em conta as deformacbes para que o
cimbramento ou escoramento tenha a rigidez necessaria e ndo produza qualquer dano
no concreto a ser langado.

Deveréo ser previstas, quando for o caso, as contra-flechas necessérias para
compensar os recalques de apoio e deformacgdes proprias da estrutura.

Como dispositivo para o descimbramento, somente sera admitido aqueles que
com macacos ou caixas de areia permitam um controle da operacéo e que respondam
as necessidades da estrutura.

N&o sera iniciado o langcamento do concreto sem a inspecédo e aceitacdo pela
Fiscalizacdo. A aprovacao, através da vistoria, assim como do projeto ndo exime a

CONTRATADA de sua total responsabilidade pela seguranca, dimensdes, niveis,
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alinhamento, etc. dos cimbramentos e pelos danos que possam sofrer as estruturas a

serem construidas.

17.16 Placas de concreto

AS PLACAS DE CONCRETO serdo moldadas in loco em concreto estrutural
com as seguintes caracteristicas: adigcdo de fibras metdlicas; resisténcia minima de
30 MPa; adicdo de silica ativa em todo o concreto; e acelerador de pega de concreto
nas placas a serem executadas.

As placas sdo formadas por formatos irregulares devido a grande quantidade
de curvas. Assim o comprimento e a largura das placas (especialmente o
comprimento) irdo variar de acordo com os limites impostos pelo local e pelo projeto,
porém sempre obedecendo as medidas maximas indicadas no projeto.

Apos a regularizagao do greide de projeto, sera retirada a camada de base. O
material proveniente dessa retirada deverd ser reutilizado para a confec¢gdo da nova
base de solo reforcada com cimento, assim como especificado neste caderno de
encargos.

O procedimento de concretagem ocorrera de uma unica vez onde o concreto
estrutural com adicao de fibras metélicas sera lancado e adensado nas formas até
atingir a espessura de projeto (30 cm). Em seguida devera ser realizado o nivelamento
do piso com auxilio de réguas.

Finalizado o servigco de nivelamento da superficie, sera iniciado o servigco de
acabamento quando o concreto possuir a caracteristica autoportante. Geralmente,
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essa caracteristica com um tempo de pega de 4h/5h, porém, pode sofrer alteracdes
devido a diversos fatores, tais como ventos, chuvas e calor. No presente projeto
existirdo dois tipos de acabamento: camurcado e vassourado.

O acabamento vassourado sera utilizado nos trechos com inclinagéo = 2% para
gue o piso tenha maior atrito na interface pneu-concreto. O acabamento camurcado
sera utilizado nos trechos com inclinagao < 2%.

Apbs o0 acabamento, devem ser aplicadas duas deméos de endurecedor de

superficie no concreto.

17.17 Juntas

As placas de concreto precisam se movimentar horizontalmente por retracao
ou dilatagdo do concreto. A junta € um dos principais dispositivos que permitem essa
movimenta¢&do. Na auséncia de um dispositivo adequado de transferéncia de carga e
com a aplicacdo de uma carga na proximidade da borda, ocorrera uma deformacéao
natural da placa de concreto do piso proporcional & magnitude da carga, espessura
da placa, médulo de elasticidade dos materiais envolvidos e condi¢bes de suporte,
gerando uma descontinuidade da superficie do piso e alterando as condi¢des de
rolamento, conforto e seguranca.

Serdo colocadas BARRAS DE TRANSFERENCIA nas juntas para evitar
tensdes excessivas no concreto, otimizar o processo e proteger o pavimento. As

barras servem para transferir cargas verticais entre placas contiguas e ndo pode inibir
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a funcéo das juntas, qual seja, a movimentagao horizontal que possibilita a retracéo e
dilatagdo da placa. A barra deve, necessariamente, dar continuidade a essa fungéo.

A necessidade dos mecanismos de transferéncia de carga fica evidente ao se
analisar as tensdes que ocorrem em funcéo da posi¢do da carga em relagdo as juntas.
A carga no interior da placa é a que apresenta a menor solicitacdo, enquanto a
localizada na borda desprotegida é a que apresenta a maior solicitagéo.

O concreto possui duas caracteristicas inerentes ao produto: as fissuras e o
empenamento que geralmente acontece na borda desprotegida. Se ndo houver uma
barra de transferéncia a placa de concreto certamente ira empenar. A funcao exclusiva
da barra é a transferéncia vertical de cargas para diminuir os esforcos nas
proximidades das juntas e, do ponto de vista de carregamentos, otimizar os materiais
utilizados. Sem uma barra de transferéncia, a contribuicdo de duas placas contiguas
com acarga de um lado faz com que essa placa trabalhe independentemente da outra.
Com isso, existem tensdes em pontos da placa muito superiores a outros.

Algumas caracteristicas das barras de transferéncia sdo fundamentais: elas
devem ser de material liso para permitir a movimentagao horizontal, absolutamente
retilinea, ndo podem ter rebarbas nas pontas e o corte deve ser perfeito. As barras
precisam estar sempre ortogonais a face das juntas e lisas para permitir o
escorregamento entre uma placa e outra. Como a deformacé&o nas bordas das placas
€ muito pequena a barra de transferéncia ndo pode ter folga entre ela e o concreto.
Assim, neste Projeto Basico serdo utilizadas barras de transferéncias em aco CA-25,
bitola 25mm, de 100 cm de comprimento, espacadas a cada 0,30 m uma da outra nos

locais indicados nos projetos em anexo
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As barras de transferéncia serdo obrigatoriamente ligas e retas, com o
didametro, espagcamento e comprimento definidos no projeto. O processo de instalagcéo
devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢c&o, mantendo-as, além do mais,
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverdo ter metade do seu comprimento mais 2 cm, pintados e
engraxados, de modo a permitir a livre movimentacgao da junta.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das
juntas de dilatacdo deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a
concretagem. A folga entre a extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra,
estabelecida no projeto devera ser garantida durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

O desvio maximo das extremidades de uma barra, em relagcdo a posicao
prevista no projeto, serd de + 1% do comprimento da barra;

Em pelo menos dois tercos das barras de uma junta, o desvio maximo sera de
+0,7%.

O piso industrial em placa de concreto esta sujeito a tensdes devido a diversas
causas, retracbes e dilatacdes causadas por variagcdes térmicas ou higrotérmicas,
empenamento das placas e carregamento - seja ele estatico (cargas distribuidas ou
pontuais, como contéineres e etc.) ou mével (empilhadeiras de rodas pneumaticas ou
rigidas, etc). Parte dessas tensdes provoca uma sensivel redugdo da vida util do
pavimento, assim tém-se neste Projeto Basico as JUNTAS. Este Projeto Basico prevé
a concretagem em faixas limitadas em sua largura pelas juntas longitudinais de

construcdo. Logo apos o processo de acabamento do concreto, deve-se iniciar o corte
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das juntas serradas. Sera necessario determinar em conjunto com a FISCALIZACAO
da EMAP o melhor momento de inicio deste processo. Em geral, este tempo € cerca
de 10 horas apés o langamento do concreto, porém, existe uma grande variacao, de
acordo com o tipo de cimento, temperatura ambiente, relacdo agua/cimento, tipos e
dosagem de aditivos, ventos e outros fatores externos. O corte deve ter profundidade,
conforme indicado em projeto (6x60mm), devendo ser preenchida com mastique de
poliuretano.

As juntas de encontro com superficie existente serdo preenchidas com material
de enchimento (isopor ou similar) e mastique de poliuretano, conforme projetos em
anexo.

O material de selagem s6 podera ser aplicado quando os sulcos das juntas
estiverem limpos e secos, empregando-se para tanto ferramentas com ponta em
cinzel que penetrem na ranhura das juntas sem danifica-las, vassouras de fios duros
e jato de ar comprimido.

O material selante deve ser cautelarmente colocado no interior dos sulcos, sem
respingar na superficie, e em quantidade suficiente para encher a junta sem
transbordamento. Qualquer excesso devera ser prontamente removido e a superficie

limpa de todo material respingado.
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18. PAVIMENTO INTERTRAVADO

18.1 Camadade Assentamento

A camada de assentamento deve ser constituida de materiais pétreos
granulares e deve cumprir as seguintes especificagdes:

a) A umidade do material de assentamento deve estar entre 3 % e 7 % no
momento da aplicacao;

b) O material de assentamento deve cumprir as especificacbes da ABNT NBR
7211 quanto a presenca de torrbes de argila, materiais friaveis e impurezas
organicas;

c) A camada de assentamento deve ser uniforme e constante com espessura de
5 cm, com variagdo méaxima de [J[J2 cm, na condicdo ndo compactada ou
conforme especificacéo de projeto;

d) A dimensdo maxima caracteristica do material de assentamento deve ser

menor que 5 vezes a espessura da camada de assentamento jA compactada.

Para a execucdo da camada de assentamento, deve-se seguir 0s seguintes

procedimentos especificados na NBR 15.953/2011.:

a) Espalhar o material de assentamento na frente de servico, na quantidade

suficiente para cumprir a jornada de trabalho;
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BN

b) Executar as mestras paralelamente a contencédo principal, nivelando-as na
espessura da camada de assentamento na condi¢do ndo compactada,;

c) Nivelar o material de assentamento manualmente por meio de uma régua
metalica, correndo a régua sobre as mestras ou de modo mecanizado,

resultando em uma superficie sem irregularidades.

Uma vez espalhado, o material de assentamento ndo pode ser deixado no local
aguardando a colocacdo das pecas, devendo-se lancar apenas a quantidade sufi
ciente para cumprir a jornada de trabalho prevista no dia, evitando-se deformacgdes na
camada.

No caso de danos de qualquer natureza na camada de assentamento, a area
danificada deve ser refeita, podendo-se reaproveitar o material de assentamento,

desde que atenda ao estabelecido neste tépico.

18.2 Assentamento do bloco de concreto 16 faces

O assentamento das pecas de concreto deve ser executado conforme a seguir:

a) O assentamento das pecas pode ser manual ou mecanizado e deve ser
executado sem modificar a espessura e uniformidade da camada de
assentamento;

b) As pecas ndo podem ser arrastadas sobre a camada de assentamento até sua

posicao final;
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c) Manter as linhas-guia a frente da area de assentamento das pecas, verificando
regularmente o alinhamento longitudinal e transversal;
d) Efetuar os ajustes de alinhamento das pecas mantendo as espessuras das

juntas uniformes.

18.3 Rejuntamento

O rejuntamento deve ser executado com materiais pétreos granulares e deve

cumprir as seguintes especificagoes:

a) O material de rejuntamento deve cumprir as especificacbes da ABNT NBR
7211 quanto a presenca de torrGes de argila, materiais fridveis e impurezas
organicas;

b) Ser aplicado em juntas com espessura de 2 mm a 5 mm entre as pecas de

concreto.

18.4 Compactacao

A compactacao deve ser executada por placas vibratorias, que proporcionem a
acomodacéao das pecas na camada de assentamento, mantendo-se a regularidade da
camada de revestimento sem danificar as pecas de concreto e cumprindo o disposto

a seguir:
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a) A compactacao deve ser realizada com sobreposi¢cao entre 15 cm a 20 cm
em cada passada sobre a anterior;

b) Alternar a execucdo da compactacdo com o espalhamento do material de
rejuntamento, até que as juntas tenham sido totalmente preenchidas;

c) Acompactacao deve ser executada até aproximadamente 1,5 m de qualquer
frente de trabalho do assentamento, que n&do contenha algum tipo de

contencao
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19. CORTE E MOVIMENTACAO DE TERRA

Esta etapa envolve trés operacfes distintas: escavacao, carga e transporte,
com objetivo regularizar e uniformizar o terreno, além de deixa-lo no greide indicado
em projeto. No movimento de terra, sera considerado o empolamento, pois quando se
move o0 solo de seu lugar ocorrem variagcdes de volume que refletirdo, principalmente,
a operacao de transporte. Assim, trata-se de uma camada de material existente no
local que deve ser retirada para disponibilizar o terreno nas cotas solicitadas em
projetos.

Esta etapa sé sera iniciada apos as demolicdes e retiradas, que serdo
especificadas no item 10.2 (demoli¢des e retiradas) a seguir. Assim, apos a demolicao
dos pavimentos existentes, uma camada de material de base sera retirada e o restante
da base juntamente com a sub-base ser&o compactados e regularizados, afim de
atingir o CBR e ainclinacao indicados pelo projeto. Feito isso, a base sera refeita para
0 recebimento do pavimento rigido. O material que foi anteriormente retirado sera
depositado em local determinado pela FISCALIZACAO. Detalhes adicionais sobre
demolicdo e movimentacado de terra serdo especificados no capitulo Pavimentacéo
(Item 10.3).

As escavagdes poderéo ser feitas manual ou mecanicamente de acordo com a
necessidade, e com ferramentas e equipamento apropriados; sejam elas escavacoes
superficiais pararecomposicao e regularizacao de superficies, assentamento de meio-
fio e sarjetas e outros, ou mais profundas para assentamento de elementos como

bueiros, canaletas, boca-de-lobo, etc.
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Devera a Contratada, ter o conhecimento do tipo de terreno a ser escavado, e
tomar-se todas as precaucOes necessarias para que nao se tenha rompimento de
nenhum elemento de instalacfes elétricas, hidraulicas, ou de qualquer outro tipo, que
por ventura venha estar sob a superficie a ser escavada.

Os taludes instaveis das escava¢cdes com profundidades superiores a 1,25m
(um metro e vinte centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de
estruturas dimensionadas para este fim, conforme NR-18.

Todas as intervencOes deverdo ser devidamente isoladas e sinalizadas de
acordo com as normas e procedimentos de seguranca pertinentes a este servico. A
exemplo, as escavacoes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras devem ter
sinalizacado de adverténcia, inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o seu
perimetro.

Fica de responsabilidade da Contratada o remanejo para areas apropriadas

de todo o material escavado e ndo reaproveitado.

19.1 Carga do Material

A carga serd sempre precedida de escavacao ou demolicdo e de sua deposicao
no local indicado pela fiscalizagdo. O material devera ser lancado na cacamba de
maneira que seja uniformemente distribuido no limite geométrico da mesma. Deve-se
garantir que nao ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte.

O transporte sera realizado através de caminhao basculante.
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Em se tratando de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cacamba do equipamento deverad ser
completamente coberta com lona apropriada no local da carga, evitando assim, poeira
e queda de material na via.

Para esta etapa serd necessario o acompanhamento planialtimétrico com o
auxilio de uma equipe de topografia por diaria.

Apoés esta etapa, havera nivelamento e compactacdo de todo o terreno de
intervencao pelo CONTRATADO, a fim de deixar a base pronta para os servicos a
serem posteriormente executados, como foi citado anteriormente.

As operagcOes para execucdo deste servico consistem nas operacdes de
descarga do material proveniente da area de empréstimo, espalhamento, e
compactacdo com a fungcdo de nivelamento da base. A execucdo de aterros devera
prever a utilizacado racional de equipamentos apropriados, atendendo as condi¢cdes
locais e a produtividade exigida. O espalhamento e compactacdo devem ser
mecanicos.

Equipamentos de compactacdo manual (pildo, soquete pneumatico, etc.) serao
empregados apenas nos locais onde for impraticavel a utilizacdo de equipamentos
mecanicos de maior porte (como locais proximos a sarjetas, caixas, canaletas, etc.)
e/ou onde o projeto indicar. Se a utilizacdo de compactadores manuais for
imprescindivel, devem-se langar camadas menores.

Para garantia da qualidade do servico executado devera ser realizado ensaios
de granulometria do material e da compactacao realizada, em laborat6rio previamente

autorizado pela fiscalizag&o, assim como, as custas da CONTRATADA.
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19.2 Aterro manual de valas com areia

Os materiais a serem utilizados na execugcdo dos aterros devem ser

provenientes da utilizacdo de empréstimos, devidamente caracterizados e

selecionados com base nos Estudos Geotécnicos desenvolvidos através do Projeto

de Engenharia.

A areia utilizada para execucdo de aterros deve possuir as seguintes

caracteristicas:

Ser isenta de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Nao devem
ser constituidos de turfas ou argilas orgéanicas.

Para efeito de execucao do corpo do aterro, apresentar capacidade de
suporte adequada e expansdo menor ou igual a 4%, quando
determinados por intermédio dos seguintes ensaios: DNER-ME 129/94
e DNER-ME 49/94.

A execucdao do aterro deve compreender as seguintes etapas:

Descarga, espalhamento em camadas, conveniente umedecimento ou
aeracado, e compactacdo dos materiais procedentes de empréstimos.

O langamento do material para construcéo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em
extensdes tais que permitam seu umedecimento e compactacdo, de
acordo com o previsto no projeto de engenharia. Para o corpo dos
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aterros, a espessura de cada camada compactada nao deve ultrapassar
de 0,30 m. Para as camadas finais essa espessura nao deve ultrapassar
de 0,20 m.

Todas as camadas do solo devem ser convenientemente compactadas,
de conformidade com o definido no projeto de engenharia. Para o corpo
dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa
especifica aparente maxima seca, do ensaio realizado pela Norma
DNER-ME 129/94.

Os trechos que nédo atingirem as condices minimas de compactacao
devem ser escarificados, homogeneizados levados a umidade
adequada e novamente compactados, de acordo com a estabelecido no

projeto de engenharia.

20. DEMOLICOES E RETIRADAS

Toda e qualguer demolicdo sO podera ser iniciada apos a liberag&o por parte
da FISCALIZACAO. Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA procedera a um

detalhado exame da estrutura a ser demolida. Deverdo ser considerados aspectos

importantes tais como a natureza da estrutura, os métodos utilizados na construcao,

as condi¢des das constru¢des vizinhas, existéncia de canaletas, subsolos e outros,

observando as prescricdes contidas a Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho NR18.

Muros, edificagcdes vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas pela

escavacdo deverdo ser escorados. E de responsabilidade da Contratada toda a
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recomposicao de qualquer elemento que venha a ser danificado por negligéncia
operacional, ficando a Fiscalizacdo a disposicdo da Contratada para prestar
informacOes para o conhecimento de elementos desta natureza caso seja
argumentada.

As linhas de abastecimento de energia elétrica e agua, bem como canalizagdes
de esgoto e aguas pluviais deverdo ser removidas ou protegidas, respeitando as
normas e determinacdes das empresas concessiondrias de servicos publicos e do
projeto.

A CONTRATADA devera fornecer, para aprovacdo da FISCALIZACAO,
informacBes descrevendo as diversas fases da demolicdo previstas no projeto e
estabelecendo os procedimentos a serem adotados.

As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar
poeira em excesso durante o processo de demolicdo. Os materiais provenientes da
demolic&o serdo convenientemente removidos para locais devidamente credenciados
junto as AUTORIDADES AMBIENTAIS para recebé-los.

Os materiais provenientes da demolicdo, reaproveitaveis ou ndo, serao
convenientemente removidos para locais indicados pela FISCALIZACAO.

Fazem parte das etapas de demoli¢cbes e retiradas, devendo as mesmas serem
planejadas e devidamente aprovadas junto a FISCALIZACAO da EMAP.

v' Corte e remocéo de arvores;
v' Retirada de pavimento em paralelepipedo com colchao;

v" Demolicéo de placas de concreto armado;
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Demoli¢céo de caixas de drenagem em concreto armado;

Demolic&o de placas de concreto simples, inclusive meio-fio;
Demolicao de placas de concreto simples — sarjeta,;

Remocao mecanizada de revestimento betuminoso;

Remocé&o mecanizada de solo lateritico;

Remocéo de blokret com empilhamento;

Retirada de meio fio com empilhamento lateral e sem remocéao;
Escavacdo, carga e transporte de material de base em caminhéo
basculante;

Escavacdo, carga e transporte de material de demolicdo de concreto em
caminh&o basculante;

Escavacdao, carga e transporte de material de demolicdo de pavimento
asféltico em caminh&o basculante;

Escavacao, carga e transporte de material de blokret e meio fio em
caminh&o basculante;

Escavacdao, carga e transporte de material para aterro da passagem de
nivel;

Escavacdao, carga e transporte de material para ADME;

Carga manual de entulho, transporte e descarga em caminhao
basculante;

Transporte de residuos vegetais em caminhao basculante.
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21. DRENAGEM PLUVIAL

Todo material utilizado na execucdo devera satisfazer aos requisitos impostos
pelas normas vigentes da ABNT.

Na auséncia de projetos/detalhes especificos, deverdo ser utilizados os
dispositivos padronizados pelo DNIT que constam do ALBUM DE PROJETOS-TIPO
DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM, 2010.

Os servicos relacionados a execucdo do sistema drenagem que serao
realizados séo referentes as melhorias e incrementos no sistema existente no local.
Onde serdo construidas sarjetas que ficardo responsaveis pela coleta e
encaminhamento da agua até as caixas coletoras. Dessa forma, a agua ira para o

sistema de drenagem ja existente.

21.1 Meios-fios pré-moldados de concreto ou graniticos

Os meios-fios sao limitadores fisicos das plataformas das vias. Nas rodovias,
tém a funcédo de proteger os bordos da pista dos efeitos da erosdo causada pelo
escoamento das aguas precipitadas, que tendem a verter nesse sentido devido a
declividade transversal. Dessa forma, os meios-fios tém a funcao de interceptar este
fluxo, conduzindo os deflivios para pontos previamente escolhidos para o

langamento.

Os meios-fios escolhidos para a execucéo desse servico sdo: MFC-01 (figura

6) e MFC-05 (figura 7), ambos especificados pelo DNIT/DNER.
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ACOSTAMENTO

FAVIMENTD

PAVIMENTOD

Figura 07: Meio-fio padrdo DNIT/DNER- MFCO05
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O assentamento dos meios-fios pré-moldados envolvera as seguintes etapas

construtivas:

v

Materializacdo do alinhamento e cota de projeto com a utilizagdo de
estacas de madeira ou de ponteiros de ac¢o e linha fortemente distendida
entre eles;

Escavacao, obedecendo aos alinhamentos e dimensdes indicadas no
projeto;

Regularizagcdo e execugcdo de base de 5cm de concreto, para
regularizacdo e apoio dos meios-fios, nos casos de terrenos sem
suporte e quando previsto em projeto;

Assentamento das pecas pré-moldadas de concreto ou graniticas, de
acordo com os niveis do projeto;

Rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Os meios-fios deverédo ser executados somente apds a concluséo do pavimento

rigido.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios aimpactos laterais, quando estes

nao forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto

magro, espacadas de 2 metros.

Em qualquer dos casos, o processo eventualmente utilizado sera adaptado as

peculiaridades da obra e submetido a aprovacéo da FISCALIZACAO.
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21.2 Sarjetas

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes, aterros e ao terreno
natural, marginal a area afetada pela construcdo, que por acdo da erosdo poderao ter
sua estabilidade comprometida.

Os dispositivos citados serdo construidos de acordo com as dimensdes,
localizagéo, confecgéo e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico deverdo ser utilizados os dispositivos
padronizados que constam no album de projetos padrdes de dispositivos de drenagem
do DNER/DNIT.

Todo material utilizado na execucdo também devera satisfazer aos requisitos
impostos pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

As sarjetas revestidas de concreto poderdao ser moldadas “in loco” ou pré-
moldadas atendendo ao disposto no projeto ou em consequéncia de imposicdes
construtivas.

A execucdo das sarjetas de corte deverd ser iniciada apos a concluséo de todas
as operacdes de pavimentacdo que envolvam atividades na faixa anexa a plataforma
em que os trabalhos de regularizac&o ou acerto possam danifica-las.

O preparo e a regularizacdo da superficie de assentamento serdo executados
com operacdo manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a

geometria projetada para cada dispositivo.
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Os materiais empregados para camadas preparatdrias para 0 assentamento
das sarjetas serdo o0s préprios solos existentes no local, ou mesmo, material
excedente da pavimentacao, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condicédo, a superficie de assentamento devera ser compactada
de modo a resultar uma base firme e bem desempenada.

Os materiais escavados que ndo foram utilizados nas operacfes de escavacao
e regularizacdo da superficie de assentamento serdo destinados a bota-fora. A
localizacdo do bota-fora sera definida de modo a nédo prejudicar o escoamento das
aguas superficiais.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o lancamento do
concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto seréo feitos mediante o emprego
de ferramentas manuais, em especial de uma régua apoiada nas duas guias
adjacentes, que permitird a conformacédo da sarjeta ou valeta a secéo pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera feita logo apds constatar-
se o inicio do processo de cura do concreto. O espalhamento e acabamento do
concreto dos segmentos intermediarios sera feito com apoio da régua de desempeno
no préprio concreto dos trechos adjacentes.

Quando especificado no projeto, sera aplicado revestimento vegetal de forma
a complementar o acabamento do material apiloado contiguo ao dispositivo. Essa
extensdo deverd ser ajustada as condicGes locais de modo a evitar os efeitos

destrutivos de erosao.
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O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos, devera ser preparado
em betoneira, com fator &gua/cimento apenas suficiente para alcancar
trabalhabilidade e em quantidade suficiente para o uso imediato, ndo sendo permitido

a sua redosagem.

22. SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL

22.1 Pintura Termoplastica aplicada pelo processo de extrusdo mecanica

O material deve ser preparado seguindo os procedimentos especificados na
NBR 15.543:

22.1.1 Condic¢des Gerais

a) O termoplastico deve apresentar boas condicbes de trabalho e suportar
temperaturas de até 80°C, sem sofrer deformacdes.

b) O termoplastico deve ser inerte a intempéries.

c) O termoplastico deve produzir faixas que se agreguem firmemente ao
pavimento, ndo se destacando deste em consequéncia de esforcos
provenientes do trafego.

d) O termopléastico deve ser passivel de remocdao intencional, ndo ocasionando

danos significativos ao pavimento.
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h)

)

K)
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O termopléastico ndo pode possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do
pavimento.

A temperatura de fluidez do material termoplastico para aplicacdo deve estar
entre 180 °C e 200 °C

O termoplastico n&do pode ser aquecido a temperaturas acima de 200 °C, para
evitar oxidacdo acelerada, perda de plasticidade e aderéncia, e danos ao
pavimento.

O termoplastico deve apresentar boas condicdes de trabalho e suportar
temperaturas de até 80°C, sem sofrer deformagdes.

O termopléastico deve ser inerte a intempéries.

O termopléastico deve produzir faixas que se agreguem firmemente ao
pavimento, ndo se destacando deste em consequéncia de esforgos
provenientes do trafego.

O termoplastico deve ser passivel de remoc¢ao intencional, ndo ocasionando
danos significativos ao pavimento.

O termopléastico ndo pode possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do

pavimento.

m) A temperatura de fluidez do material termoplastico para aplicacdo deve estar

n)

entre 180 °C e 200 °C
O termoplastico ndo pode ser aquecido a temperaturas acima de 200 °C, para
evitar oxidacdo acelerada, perda de plasticidade e aderéncia, e danos ao

pavimento.
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22.1.2 Quantitativos
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Os requisitos quantitativos devem estar de acordo com a Tabela 2.

Minimo | Maximo

Tabela 2 — Requisitos guantitativos

Ligante, % em massa na
. 18 24
mistura
TiO2, % em massa na mistura 3
(termoplastico branco)
CdS, % em massa na mistura 1 1,5
Microesferas, % em massa na
' 20 40
mistura
Ponto de amolecimento, °C - 5
Deslizamento, % - 0,1
Densidade da massa (massa
e 1,85 2,25
especifi ca, g/cm3)
Viscosidade Brookfield (20 9000 12000
rpm a 180 °C, haste 27, cps)

22.2 Plastico afrio a base de resinas metacrilicas

22.2.1 Materiais

Os materiais devem atender as especificacdes presentes na NBR 15.870:
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b)

f)

g)
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Os materiais plasticos a frio devem ser fornecidos em dois ou trés componentes
gue, misturados em proporcdes corretas, apos a cura, devem formar um
produto sélido, mantendo a espessura Umida igual a espessura seca.

A resina metacrilica dos componentes A e C deve ser 100 % metacrilica reativa
e livre de solventes. Misturas com outras resinas, liquidos ou solventes nao sao
permitidas.

Para aplicacdo do plastico a frio sobre substratos de concretos novos, deve-se
aplicar primer a base de resinas metacrilicas 100 % reativas de dois
componentes, ou primer monocomponente a base de resinas metacrilicas.
Quando utilizados microesferas, esferas ou graos abrasivos de vidro na forma
de aspersao, estes materiais devem atender a ABNT NBR 16184.

Os componentes A, B e C devem apresentar-se homogéneos, isentos de
endurecimento ou grumos.

No caso de sedimentacdo do(s) componente(s) (A, B e C) no recipiente, este(s)
material(ais) deve(m) permitir sua perfeita homogeneizagao.

Apb6s a mistura dos componentes, o plastico a frio deve apresentar-se
homogéneo, isento de grumos e/ou endurecimento, com tempo inferior ao

indicado pelo fabricante.
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22.2.2 Aplicacao

Os servicos de aplicacdo de sinalizacdo horizontal devem ser iniciados
somente apoés a instalacdo de todos os elementos de seguran¢a para uma sinalizacao
de obra adequada a cada local de servico.

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos por vassouras, escovas,
compressores paralimpeza com jato de ar ou de agua, ou outros adequados, de forma
a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada.

O plastico a frio pode ser aplicado sobre superficie de revestimento asfaltico ou
de concreto de cimento Portland.

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, 6leos,
graxas ou quaisquer outros materiais que possam prejudicar a aderéncia do plastico
a frio.

Para revestimentos novos de concreto, devem ser respeitados seu periodo de
cura e a remocdo da pelicula de cura (curing), para aplicacdo da sinalizacdo do
plastico a frio.

Sobre concreto, deve-se aplicar o primer antes da aplicagcdo da sinalizagéo
horizontal com plastico a frio.

Para revestimentos asfélticos novos, deve ser respeitado o periodo de cura,

para aplicacéo da sinalizacao do plastico a frio.
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O plastico a frio apresenta compatibilidade com tintas de mesma natureza
guimica, como tintas acrilicas ou metacrilicas a base de solvente, acrilicas a base de
agua ou plastico a frio.

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e
do pléstico a frio, as faixas demarcatorias devem receber previamente pintura de
contraste, proporcionando melhor visibilidade diurna. A pintura de contraste deve
apresentar compatibilidade com o plastico a frio e ser de mesma natureza quimica,

como tintas a base de resinas acrilicas e/ou metacrilicas.

22.3 Sinalizacao Horizontal

A sinalizacao horizontal utilizaré a pintura termoplastica aplicada pelo processo
de extrusdo mecanica e a plastico a frio a base de resinas metacrilicas.

Deverdo ser realizadas todas as sinalizacbes horizontais necesséarias e
pertinentes ao local, conforme especificacdes estabelecidas em projeto, segundo o
Cadigo de Transito Brasileiro.

Este item compreende servigos de sinalizagdo horizontal, com tintas de cor
amarela, branca e preta, sinalizacdo vertical e dispositivos auxiliares, conforme

Cadigo de Transito Brasileiro, seguindo as seguintes orientacdes abaixo:

a) Cor Amarela — Utilizada para:

v/ Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
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v' Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

v Delimitar espagos proibidos para estacionamento e/ou parada;

b) Cor Branca — Utilizada para:
v/ Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
v' Delimitar areas de circulagao;
v' Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condi¢cdes especiais;
Regulamentar faixas de travessias de pedestres;
Regulamentar linha de transposicéo e ultrapassagem;

Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé preferéncia”

D N N NN

Inscrever setas, simbolos e legendas.

c) Cor Preta — Utilizada para:
v Proporcionar contraste entre marca viéria/inscricdo e o pavimento,
(utilizada principalmente em pavimento de concreto) ndo constituindo

propriamente uma cor de sinalizagao.

A utilizagdo das cores deve obedecer aos critérios abaixo e ao padrdo Munsell
indicado ou outro que venha substituir, de acordo com as normas ABNT e aprovado
pela FISCALIZACAO.
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Cor Tonalidade
Amarela 10YR7,5/14

Branca N 9,5

Preta N 0,5

Para aplicacdo de sinalizagcdo em superficie com revestimento asfaltico ou de
concretos novos, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento.
A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas, ou

gualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizacdo ao pavimento.

22.4 Sinalizacao Vertical

A sinalizagao vertical devera atender aos padrdes e normas estabelecidos pelo
Codigo Nacional de Transito e aplicados devidamente de acordo com projeto.

A sinalizacao vertical € um subsistema da sinalizacao viaria, que se utiliza de
sinais apostos sobre placas fixadas na posi¢éo vertical, ao lado ou suspensas sobre
a pista, transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel,
mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

As placas atuais instaladas devem ser avaliadas em conjunto com a
fiscalizagcdo. Aquelas gque estiverem em condi¢cdes de reaproveitamento poderéo ser
feito. As novas placas a serem confeccionadas devem ser em aco galvanizado e
pelicula retrorrefletiva, com tamanhos conforme indicado em projetos anexos. Além
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disso, devem possuir tratamento anticorrosivo, posterior ao corte e a execugao dos
furos para sua fixacéo ao suporte.

As placas, ap6és cortadas em suas dimensdes finais e furadas, deverao ter as
bordas arredondadas e lixadas, além de receberem tratamento com
desengraxamento, decapagem e fosfatizacdo, com espessura de camada minima
igual a 5 micras.

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica a pd poliéster,
com no minimo de 50 micras, com fundo na cor especifica de cada tipo de placa, para
a frente e preta para o verso, com secagem em estufa a temperatura de 200°C. As
colunas de sustentacédo serdo de barra de a¢o galvanizado.

Deverao ser utilizadas travessas, também metdlicas, para fixacdo da placa. As
travessas deverdo ser galvanizadas a fogo, e garantir uma altura livre entre a placa e
0 solo.

No tocante ao seu posicionamento transversal, os sinais de regulamentacao
sédo colocados normalmente a margem direita da via, com angulo de 3° graus, dela
guardando uma distancia segura, porém dentro do cone visual do motorista, e frontais
ao fluxo de trafego, conforme mostrado no projeto.

Serdo instaladas em bases de concreto de modo a ficarem fixas e resistentes

em seu local determinado.
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22.5 Dispositivos Auxiliares

Os Dispositivos Auxiliares da Sinalizagcdo Horizontal sdo constituidos por
superficies refletivas aplicadas ao pavimento da rodovia e/ou bloquete, dispostas em
geral sobre as linhas pintadas, de modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e
as areas neutras (areas zebradas), permitindo ao condutor melhores condicdes de
operacao, principalmente em areas sujeitas a altos indicadores pluviométricos, ou em
operac0des portuarias a noite.

Os Dispositivos Auxiliares da Sinalizacdo Horizontal sdo do tipo Tacha ou
Tachdo, possuindo a forma quadrada ou retangular, com as dimensdes e o0s
elementos refletivos na cor branca, vermelha ou amarela, conforme a cor da linha a
gual estejam associados.

Tachdes sao objetos constituidos por superficies refletivas aplicadas ao
pavimento da rodovia e/ou bloquete, dispostas em geral sobre as linhas pintadas, de
modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e as areas neutras (areas zebradas).
Dessa forma, permitem ao condutor melhores condigdes de operacao, principalmente
em areas sujeitas a altos indicadores pluviométricos, ou em operacdes portuarias a
noite.

As tachas a serem usadas sédo do tipo bidirecional (com elementos refletivos

em ambas as faces) e sdo dispostas segundo as regras adiante:
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e Pista Simples:

» Linhas de Borda - tachas bidirecionais na cor amarela ambar com
elementos refletivos na cor branca na face frontal e elementos
refletivos na cor vermelha na face posterior, com 0s seguintes
espacamentos:

Trechos em tangente: uma tacha a cada 3,0 metros;

Trechos em curva: uma tacha a cada 3,0 metros;

e Pistas Multiplas:

» Linhas de Borda - tachas bidirecionais na cor amarela ambar com
elementos refletivos na cor branca na face frontal e elementos
refletivos na cor vermelha na face posterior, com 0s seguintes
espacamentos:

Trechos em tangente: uma tacha a cada 3,0 metros;

Trechos em curva: uma tacha a cada 3,0 metros;

» Linhas de Eixo - tachas bidirecionais na cor amarela ambar com
elementos refletivos na cor branca na face frontal e elementos
refletivos na cor vermelha na face posterior, agrupados em um grupo
de quatro tachas espacadas entre si de 3,00 metros e posicionadas no

meio do segmento interrompido da pintura.

107




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:
PORTO DO CADERNO DE ENCARGOS

2,

ITAQUI =

ASFALTICO CBUQ, CONCRETO ESTRUTURAL COM FIBRAS METALICAS E INTERTRAVADO NAS

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGCAO DE PAVIMENTO

AREAS DE RESPONSABILIDADE DA EMAP NO PORTO DO ITAQUI, NOS TERMINAIS DE FERRY
BOATS DA PONTA DA ESPERA E CUJUPE, PORTO GRANDE E CAIS DE SAO JOSE DE RIBAMAR.

N2 EMAP: DATA: REVISAO: N2 FOLHA:
2018.24-CE-GER-0001-0001-R0O0 04/2019 | 00 108 de
114

CADERNO DE ENCARGOS

As tachas e tachdes deverado ser coladas com material sintético, pré-acelerado,
a base de resina de poliéster catalisada de cura rapida e oferecer perfeita aderéncia
dos dispositivos ao pavimento de concreto ou asfaltico; seu tempo de secagem é de
aproximadamente 30 minutos.

Todo o material acima citado devera estar de acordo com o relacionado na

estimativa orcamentaria e atender as normas da ABNT e/ou do INMETRO.

23. PINTURA DE MEIOS-FIOS E BATE-RODAS

O servico de pintura de meios-fios e bate-rodas sera executado utilizando cal

hidratada com fixador de cal para aumentar a durabilidade da pintura. A Cal hidratada
€ um po seco e inodoro obtido da hidratagéo da cal virgem em processos industriais
e deve atender aos requisitos previstos na NBR 7175/2003.

Antes do servico de caiacdo os elementos de drenagem superficial e os
dispositivos de OAE’s devem ser limpos com ferramental adequado (vassouras,
vassouroes, etc.).

Em hipdtese alguma a caiagéo se iniciara antes da limpeza dos meios-fios e
bate-rodas. Para maior durabilidade da pintura, serd misturado fixador de cal a cal
hidratada.
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24. SERVICOS FINAIS — LIMPEZA DA OBRA

A CONTRATADA somente iniciara a desmobilizacéo da obra apds a conclusao
de todos os servicos. Todas as instalacdes provisérias deverdo ser desmontadas e
retiradas do local ao término dos servi¢os, quando convier a EMAP.

A CONTRATADA s6 podera entregar os servicos ap0s a autorizacdo da
FISCALIZACAO, que dara o parecer final sobre o trabalho realizado. Sera feita uma
verificagcdo no funcionamento de todas as instalacdes, pecas e toda obra, e qualquer
item que seja considerado deficiente, sera substituido ou corrigido pela
CONTRATADA.

Todo o entulho e restos de materiais deverdo ser retirados do local, as
expensas da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera entregar a obra em perfeito estado de limpeza e
organizacéao, devendo apresentar todas as suas estruturas em perfeitas condi¢cdes de
prosseguimento da obra.

Os materiais e equipamento devem ser devidamente retirados, assim como as
pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios.

Devera ser realizada a remocdo de todo o entulho da obra, deixando-a
completamente desimpedida de todos os residuos, bem como cuidadosamente
varridos 0s seus acessos.

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a nao danificar outras
partes ou componentes da edificagdo, utilizando-se produtos que nao prejudiquem as
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superficies a serem limpo. Dever-se-a ter cuidado ao ser aplicado na remocéo de

guaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das superficies.
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25. EXTENSAO DOS SERVICOS

a) A EMAP nao aceitara a alegacdao de desconhecimento dos cadernos de

b)

d)

encargos, desenhos, normas nacionais e internacionais, nem das condi¢coes

locais dos servicos;

Somente poderdo ser executadas as desmontagens e demolicdes das

instalacBes provisorias utilizadas na obra, bem como a remocéo de todos o0s

materiais e equipamentos, assim como pecas remanescentes e sobras

reutilizaveis de materiais.

Deveré ser procedida a remoc¢édo de todo entulho gerado, deixando a area

completamente limpa e desimpedida de todos os residuos provenientes do

servigco executado, conforme PC-42;

O descarte dos residuos e materiais citados no item anterior, bem como dos

materiais consumiveis e materiais de limpeza utilizados nos servicos, deve

ser realizado seguindo procedimento escrito gerado pela CONTRATADA e

aprovado pela FISCALIZACAO, de forma a impedir qualquer agressdo ao

meio ambiente. Este procedimento deve atender a legislacdo e as

determinacdes Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA);

Os residuos produzidos pelos servicos deste Caderno de Encargos devem

ser destinados para local especifico devidamente aprovado pelos Poderes
Publicos as custas da CONTRATADA.
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A FISCALIZACAO podera interromper os trabalhos e exigir a modificagdo dos
processos de execucdo empregados, caso 0s mesmos ndo atendam aos
requisitos de qualidade e seguranca exigidos;

Todos os servicos nao descritos neste caderno de encargos, mas gue sejam
necessarios a realizacdo dos trabalhos, devem ser executados pela
CONTRATADA, mediante a prévia aprovacdo da FISCALIZACAO;

Nos casos omissos ou divergentes entre as especificacdes, desenhos e
demais documentos, prevalecera a interpretacdo da FISCALIZACAO da
EMAP;

Todas as informacbes de projeto sugeridas neste memorial devem ser
verificadas, tanto no campo como nas normas indicadas, e ndo minimizam a
responsabilidade da CONTRATADA, que devera apresentar memoéria de
célculo justificando as solucdes alternativas que serdo utilizadas nos
servigos. Nos casos omissos ou divergentes entre especificagdes, desenhos
e demais documentos, prevaleceréo a interpretagéo da FISCALIZACAO da
EMAP;

Antes do inicio dos servicos devera ser apresentado a FISCALIZACAO da
EMAP uma programacédo dos servi¢os, a fim de se verificar as possiveis
interferéncias com o funcionamento das demais instalagdes existentes;
Devera ser submetido & FISCALIZACAO, o planejamento para execucéo dos
servicos preliminares citados no item anterior, de modo a estabelecer as

tolerancias que podem ser admitidas para os mesmos;
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A CONTRATADA montara seu canteiro de obras em local a ser definido pela
FISCALIZACAO e devera verificar a necessidade de prever em seus custos
a utilizacdo de container-escritério/almoxarifado para a guarda de
ferramentas e materiais. As instalacdes provisérias do canteiro de obras
deverdo atender os requisitos da NR-18 - Condi¢cdes e Meio Ambiente do

Trabalho na Industria da Construcgao;

m) As instalacdes e edificacbes temporéarias serdo totalmente removidas pela

n)

p)

a)

CONTRATADA ao término do contrato ou dos servi¢os;

Caberd a CONTRATADA o fornecimento e montagem de equipamentos
componentes da obra, assim como a manutencdo e operagcdo até a
concluséo e o aceite final,

A CONTRATADA devera manter registrado um engenheiro responsavel pela
obra;

Caberd& a CONTRATADA providenciar e se responsabilizar por todo
transporte de materiais e equipamentos na obra;

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera reunir-se com a
FISCALIZACAO da EMAP, a fim de serem estabelecidas as premissas
basicas para execucao das obras, quando entdo serdo também esclarecidas
as duvidas da CONTRATADA;

N&o havera direito a reajustamento a CONTRATADA que motivar atraso na
obra, seja por impericia ou improdutividade, ainda que atinja o prazo de 12

meses estabelecidos.
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s) A EMAP se reserva o direito de exigir qualquer alteragdo nos procedimentos
de montagem para melhor execucéo dos servicos pela CONTRATADA;

t) A CONTRATADA devera ter total conhecimento dos servicos em questéo e
qualquer duvida referente ao projeto ou execucao da montagem, devera ser
esclarecida diretamente com a FISCALIZACAO da EMAP;

u) A CONTRATADA devera solicitar a EMAP, os documentos que sejam
importantes para execucao dos servigos e complementares ao Levantamento
de Campo, de modo a evitar interferéncias futuras;

v) Devem ser certificados “IN LOCO” todas as condicdes da natureza dos
servigos abrangidos por este Caderno de Encargos.

w) Todos os servigcos descritos e ainda aqueles que, embora ndo descritos,
constem nos desenhos e especificagbes, ou sejam necessarios para a
completa realizacdo dos servicos objeto deste CE devem ser executados
pela CONTRATADA dentro das condi¢bes estabelecidas neste Memorial;

X) Séao de responsabilidade da CONTRATADA todas as etapas construtivas
necessarias a execucao dos servigos, assim como o fornecimento de todos
0S materiais, equipamentos e mao-de-obra, incluindo todos os encargos dai
decorrentes, exceto quando indicado em contrato;

y) Serda procedida periodica remocéao de todo o entulho e detritos que venham
acumular no decorrer da obra, mantendo-se limpo o local de trabalho;

z) E vedada a circulacdo de empregados da CONTRATADA nas demais

dependéncias do Porto, devendo a mesma ficar restrita as areas em obras;
114




